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FORORD

Pd vej mod hgjere kvalitet og produktivitet

Byggeriet er i stigende grad blevet komplekst. Den opdelte byggeproces og pres

pa tid og gkonomi giver en raekke udfordringer for projektering og udfgrelse og for
den planlagning og koordinering, der er helt afggrende for alle parter. Samtidig

er der behov for en forstaerket indsats for at forbedre byggeriets kvalitet og produk-
tivitet. Men der er ingen nemme Igsninger pa disse udfordringer. Resultaterne skal
nas ved at fokusere pa en raekke omrader, som hver is@r kan bidrage til den gnskede
udvikling.

Entreprengrer og hdndvaerksvirksomheder har ofte peget pa, at nogle af de vaesent-
lige arsager til kvalitetsproblemer skal findes i greensefladerne mellem bygnings-
delene og de mange forskellige fag, der er involveret i en byggesag. Der er sdledes
talrige eksempler fra praksis og analyser pd, at der i projektering og planlagning
ikke er gjort tilstraekkeligt for at sikre, at udfaldskrav for ét fag stemmer overens med
indfaldskrav for de efterfglgende fag.

Dansk Byggeri gnsker at medvirke aktivt til at forbedre byggeriets kvalitet og produk-
tivitet og finder, at en gget fokusering pa de problemer, der opstar i greensefladerne
mellem konstruktionsdele og fag, vil kunne bidrage til dette formal. Derfor har vi
taget initiativ til at fastlaegge tolerancer og maleregler pd nogle vaesentlige faglige
omrader inden for nybyggeriet. Initiativets resultat foreligger nu i form af en raekke
handbgger, som hver pa sit faglige omrade afklarer fagets tolerancer med serlig vaegt
pd de tolerancer, som ligger i grensefladerne til andre fag.
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Forord

| fgrste omgang er der udarbejdet fglgende hdndbgger:

B Beton - in situ, elementer og montage
Elementer af letklinkerbeton

B Murerfaget

B Tgmrer / Treeelementer / Snedker / Gulv / Glas-alufacader
Malerfaget

Tanken er endvidere, at udgivelsen skal fgre til, at der fremkommer kommentarer
og erfaringer med handbggerne, s vi i lyset heraf kan vurdere behovet for ajourfg-
ringer. Hdndbggerne er med andre ord fgrste version og vil i takt med et gget fokus
pa byggeprocessen og overgangene mellem fagene blive ajourfgrt og videreudviklet.
Handbggerne samt en oversigt over de anvendte kontrolmetoder stilles frit til radig-
hed via videnportalen www.bygviden.dk.

Tolerancehandbggerne kan efter Dansk Byggeris opfattelse blive et nyttigt veaerktgj for
byggeriets parter til fremme af kvalitet og produktivitet i nybyggeriet. Det er endvi-

dere vores hdb, at den afklaring, som handbggerne giver, kan reducere omfanget af
svigt og tvistigheder i byggeriet.

Kgbenhavn, marts 2007

Qo Wenlessan (2

Povl Christensen Jens Klarskov
Formand Adm. direktgr
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FAGLIGT FORORD

Fagligt forord

Denne hdndborg er en del af Dansk Byggeris projekt om tvaerfaglige tolerancer, der
har til formal at forebygge konflikter som fglge af forskellig opfattelse af kvalitetsni-
veauet — herunder ved overgang fra en entreprise til den naste.

Handbogen er endvidere et vaerktgj for de projekterende arkitekter og ingenigrer til
at opna overensstemmelse mellem projektets samlede forventninger (udfaldskrav) og
de enkelte bygningsdele med tilhgrende arbejdsoperationer.

Handbogen er udarbejdet i samarbejde mellem Dansk Byggeri og Malersektionen.

Hvor gar greensen mellem projekt, producent og montgr/udfgrende?
Handbogen er opdelt i afsnit efter hver sit materialeunderlag. Hvert afsnit beskriver
forudsaetningerne for malerfagets udfgrelse, herunder:

- Forventninger til andre fags udfaldskrav og konditioner
- Malerfagets ind- og udfaldskrav
- Supplerende bemarkninger.

Handbogen fastlegger med andre ord grenserne mellem tidligere arbejder og
malerfagets arbejde.

Hvad er med?

Handbogen omfatter malerfagets indfaldskrav for beton, letklinkerbeton, porebeton,
murerfaget (herunder specielt pudsede overflader), snedkerfaget og tgmrerfaget (dog
ikke traekvaliteter).

Beskrivelsen af ovenstdende fags udfaldskrav er for de fleste omrader i overens-
stemmelse med malerfagets indfaldskrav - og en forudsaetning for, at malerfagets

udfaldskrav vil kunne opfyldes.

Det er derfor vigtigt altid at sikre sig at foregdende fags udfaldskrav er opfyldt.
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Fagligt forord

Hvor der ikke er overensstemmelse mellem malerfagets indfaldskrav og anden entre-
prengr/leverandgrs udfaldskrav, er der gjort opmarksom pa denne konfliktmulighed
og for enkelte omrader stillet forslag til en Igsning, som den projekterende skal tage
stilling til i den konkrete sag under projekteringen.

Hvad er ikke med?

Der er ikke medtaget bedgmmelse af treekvaliteter, ud over hvad der er naevnt i MBK.
Det er erfaringen, at de traekvaliteter, der leveres i dag, ikke alle kan leve op til den
traekvalitet, der er beskrevet i MBK.
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HISTORIK

10

Historik

Dette er den fgrste udgave af Hvor gar graensen? Malerfaget, som udkom marts 2007.

Dette er et vigtigt kapitel — pa sigt

Pa sigt er det planen, at handbogen skal opdateres efter behov, fx nar maltolerancer
a&ndres. Derfor bliver dette kapitel vigtigt at holde gje med i kommende versioner,
fordi det rummer den historiske oversigt over, hvad der har @&ndret sig, og fra hvilket
tidspunkt a&ndringen har effekt. Er en tolerance fx blevet skarpet, kan det bade have
faglig og juridisk betydning i forhold til tidligere og igangvaerende arbejder.

Dette kapitel vil i de fglgende versioner give en oversigt over, hvad der er &ndret
mht. mal, tolerancer og ansvarsfordeling i greensefladerne mellem de forskellige fag,
og kunne bruges som dokumentation for, hvorndr eendringerne er tradt i kraft.

Kommentarer er velkomne

Efterhdnden som fagene far erfaring med at bruge hdndbggerne i praksis, regner vi
med, at der kommer kommentarer til bade indhold og udformning. Og pa baggrund
heraf skal handbggerne Igbende fgres ajour, sa de bliver det bedst mulige veerktgj for
alle = handvarkere, projekterende og bygherrer.

Kommentarer er velkomne. Bade til indhold og udformning. Kontakt
Dansk Byggeri, Erhvervsteknisk Afdeling

Postboks 2125

1015 Kgbenhavn K

Telefon 72 16 00 00
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TOLERANCER 1 Generelle forudsatninger for malearbejder

1. Generelle forudsatninger for malearbejder

1.1 Forudsatninger

Malerfaget er som regel det afsluttende fag i byggeprocessen og samtidig det fag, der
giver det samlede byggeri den afsluttende finish. Det betyder, at malerfaget overtager
og er afhangig af de hdndvaerksmaessige ydelser, gvrige entreprengrer og leverandg-
rer leverer til faget.

Malearbejdet er samtidig sarligt udsat for at blive klemt imellem kravet om god
kvalitetsmaessig udfgrelse og en presset sluttidsplan.

Forudsatningerne for et godt malearbejde er til tider vanskelige at opna, og det er
derfor en ngdvendighed for et acceptabelt resultat, at der sattes fokus pa:

- Den rigtige tidsplan til malearbejdet

+ Temperatur- og fugtforhold

+ At tgrre- og haerdningstider respekteres

-+ At andre fags samtidige arbejde undgas i videst muligt omfang.

For at kunne opfylde kvalitetskravene til malearbejdet er det en vaesentlig forudsaet-
ning for udfgrelsen, at de rigtige forhold er til stede, herunder:

Arbejdskonditioner. At bygningens facader og tag er permanent lukket, at bygningen
er udtgrret til det ngdvendige niveau for den givne behandling, og at der er varme
pd bygningen, enten interrim (i startfasen) og/eller permanent varme.

Temperatur og fugtforhold i forhold til materialer. At temperatur, luftfugtighed og
ventilation er rigtig. Térre- og hardningstider pa materialer er generelt fra ma-
lingsleverandgrernes side beregnet ud fra en luftfugtighed pa 60 % og en temperatur
pa ca. 20° C. Ved en luftfugtighed pa fx 60 % og en temperatur pd 10° C, vil tgrre-
tiden vaere ca. 55 timer. Se skema under punkt 2.7 vedr. spartling.

Det er vaesentligt, at der ved udvendige malearbejder sker en Igbende registrering af
klimaforholdene for at sikre malearbejdets kvalitet. Der henvises til malerfagets kon-
trolmetode K1 og Dansk Byggeris Malersektions kvalitetssikringshdndbog og skematik.

Andre fags arbejder. At maleren kan udfgre sine behandlinger, uden at der samtidig
foregdr andre arbejder i det/de pagaeldende rum, sdledes at behandlinger kan
udfgres uden risiko for beskadigelse og stgvgener fra andre entreprengrer.

Ryddelige og rengjorte lokaler. At de lokaler, maleren skal udfgre arbejde i,

afleveres i ryddelig og rengjort stand af forudgdende fag, inden maleren overtager
lokalerne.
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TOLERANCER 1 Generelle forudsatninger for malearbejder

1.2 Mulige generelle konfliktomrader

Der er mulige konfliktomrader mellem malerfaget og de gvrige fag hver for sig pa
flere generelle omrader. | de efterfglgende afsnit vil de specifikke omrader blive
naevnt, men her kan enkelte generelle omrdder navnes:

- Forskel pd udfaldskrav fra tidligere entreprengr/leverandgr i forhold til den
beskrevne malebehandlings udfaldskrav

- Samlinger imellem materialer/elementer og spring imellem disse i forhold til de
accepterede tolerancer

+ Fugtighed i indbyggede materialer og evt. manglende tid til udtgrring

+ Tregulvarbejder og fugtige malerarbejder

+ Andre fags samtidig arbejde

+ Manglende ryddelighed.

12 Hvor gar greensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder



TOLERANCER 1 Generelle forudsatninger for malearbejder

1.3 Det tekniske grundlag for malearbejdet

Hvor der i handbogen henvises til forudsatninger og prgvemetoder for malerfaget,
henvises der til MBK (Malerfagligt Behandlings Katalog).

For at sikre forstdelsen mellem fagene a&ndres MBK's "forudsaetninger” i denne
handbog til i stedet at hedde "indfaldskrav"”, da dette begreb bliver anvendt af
andre faggrupper.

| de tilfelde, hvor en projekterende i en malerbeskrivelse henviser til en MBK-be-

handling, vil det altid vaere forudsatningerne i den givne behandlingshenvisning,
der bestemmer forudsatningen for malearbejdet. Det betyder, at forudsaetningen/
indfaldskravet for malearbejdet bgr vaere den foregdende entreprengrs udfaldskrav,
hvilket oftest ogsa er tilfeldet. Hvor det ikke er tilfeeldet, skal den projekterende i

beskrivelsen anfgre:

+ Hvem, der skal udfgre det forngdne ekstraarbejde

+ | hvilket omfang

- Hvilken metode, der skal til for at fa rettet underlaget op, sa det er i overens-
stemmelse med malerfagets indfaldskrav.

Ansvaret for, at der er overensstemmelse, pahviler den projekterende, der har ansvar
for den beskrevne malebehandling.

Valg af overfladespecifikationer

Ved valg af overfladespecifikationer i det
enkelte byggeprojekt ma der tages hensyn
til hvilke krav, der stilles til den ferdig-
behandlede overflade, herunder:

+ Overfladespecifikation for element
+ Funktionsklasse

+ Slutbehandling

+ Forventet udfald

Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder 13



TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

2. Beton - in situ og elementer

2.1 Forudsatninger for malearbejde pa betonoverflader
For de generelle forudsatninger henvises der til kapitel 1.

For malearbejde pa betonoverflader forudsattes, at in situ-beton og betonelementer
udfgres med en overflade i overensstemmelse med den karakter, der er anfgrt i be-
skrivelsen i henhold til bips A2y Betonoverflader - Specifikation, krav og kontrol, og
at den beskrevne malebehandling er i overensstemmelse hermed, sdledes at ind- og
udfaldskrav stemmer overens.

Yderligere forudsaettes det:

- At deri projektet er anfgrt, hvilke udbedringsmetoder der skal anvendes ved evt.
skader, skar, spring mellem flader og elementer mv., hvilke kriterier der ligger til
grund for udbedringen samt hvem, der skal udfgre arbejdet. Ved denne vurdering
skal der ligeledes tages hensyn til produktvalg til udbedringen, og om det evt. er
et produkt/en udbedringsmetode, der naturligt hgrer til det pageeldende fag.

+ At der afsaettes tilstraeekkelig tid i byggeprocessen til, at betonoverfladerne kan
udtgrre til det niveau, der kraeves til de foreskrevne behandlinger.

Mulige konfliktomrader

Ved in situ-stgbte konstruktioner:

- Spring imellem stgbeflader, idet behandling af spring inden for den tilladelige
tolerance pa 5 mm ikke er daekket ind af den sadvanlige malebehandling

+ Samling/overgang mellem vagl/vaeg i hjgrner og vaeglloft, hvis der stilles krav til
skarpe og glatte overgange

- Ved for hgje fugtniveauer i den bagvedliggende in situ-konstruktion

- Hvor udfaldskravet for betonoverfladen ikke svarer til indfaldskravet for den
foreskrevne malebehandling

+ Ved overgangen mellem forskellige underlag fx beton/gips.

Ved betonelementer:

- Ved spring inden for den tilladelige tolerance pa 5 mm mellem vaeg- og deek-
elementer, idet behandling af disse spring ikke er dekket ind af den saedvanlige
malebehandling

- Ved spring mellem vaeg og dekelementer > 5 mm, forarsaget af elementernes
evt. krumning og vindskavhed, der ligger inden for tolerancerne

- Ved forskydninger mellem dakelementer pa grund af pilhgjde

-+ Ved for hgje fugtniveauer i det bagvedliggende betonelement, hvor udfaldskravet
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

for betonoverfladen ikke svarer til indfaldskravet for den foreskrevne malebehan-
dling

+ Ved kantovergange og elementsamlinger fx vaeglvaeg, vaeg/loft, dek/dekelement,
hvor samlinger og overgange ikke er blevet specificeret i projektet
Hvor udfaldskravet for betonoverfladen ikke svarer til indfaldskravet for den
foreskrevne malebehandling, fx ved lysningsdbninger og frie elementkanter.

2.2 Valg af kravniveau for betonoverflader

Nedenfor er angivet kravniveau afhangig af overfladetype og overfladebehandling jf.
bips A2y.

Overfladetype Overfladebehandling Kravniveau

Synlig Maling, tapet m.m. Normal

Skaerpet

Projektspecifik*

Ingen Normal

Skaerpet

Lempet

* Anvendes for overflader, der ikke er daekket af beskrivelserne i denne anvisning. Overfladen specificeres.

Kravniveau
Lempet kravniveau kan ikke anbefales til malede overflader.

Normalt kravniveau anvendes til alle synlige betonoverflader til maling, tapet
m.m., sdledes at udgangspunktet for malebehandling altid er det samme. Der kan
forekomme struktur- og farveforskelle samt udfaeldninger i de enkelte stgbninger/
elementer og stgbningerne/elementerne imellem, ligesom skjolder fra plastafdaek-
ning kan forekomme. Mgrtler og spartelmasser kan endvidere have afvigende farve
i forhold betonen.

- Skarpet kravniveau kan anvendes for enkelte synlige elementoverflader pd beto-
nelementer til maling, tapet o.l., men kan ikke anbefales til sdédanne overflader.
Merudgiften til maler for at opna samme udfaldskrav er vaesentlig mindre end
merudgiften til elementproducenten.

Projektspecifikt kravniveau skal anvendes ved synlige overflader, hvor der stilles
specielle krav til overfladen.

Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder 15



TOLERANCER 2

Beton in situ og elementer af beton

-—
2.3 Ydelsesfordeling
Den principielle ydelsesfordeling for det enkelte byggeprojekt kan opstilles sdledes for beton - in situ og
elementer:
Aktgr Opgave

Arkitekt/ ingenigr/radgiver

+ Valg af overfladespecifikation

+ Valg af udbedringsmaterialer

+ Beskrive krav til udfyldning af fuger mellem vaegge og dak, herunder valg
af materialer

+ Beskrive krav til udtgrring af elementer

+ Beskrive forbehandling af elementsamlinger, frie kanter, hjgrner og false

+ Beskrive funktionsklasse

+ Kontrol af overensstemmelse mellem udfalds-/indfaldskrav til malebe-
handling

+ Beskrive malebehandlingen

+ Beskrive forventet udfald af malebehandlingen

Elementleverandgr

+ Levere elementer, der opfylder de fastlagte krav til det enkelte element
+ Kontrol af egne udfaldskrav

Elementmontage/
porebeton

+ Udfgre montage, der opfylder kravene til de feerdigmonterede elementer

- Udbedre skar i beton, lukning mellem overkant-element og daekunder-
side

+ Opretning af vindues- og dgrfalse

+ Udbedring af hjgrner, specielt udadgdende hjgrner

+ Kontrol af egne udfaldskrav

Betonstgbning in situ

+ Udfgre betonstgbning in situ i overensstemmelse med projektmaterialets
kravspecifikationer
+ Kontrol af egne udfaldskrav

Malerentreprengr

+ Kontrol af indfaldskrav
+ Udfgre malearbejdet i henhold til beskrivelsen herfor

+ Kontrol af egne udfaldskrav
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

2. Overfladespecifikation (jf. bips A 2y, Betonoverflader - Specifikation, krav
og kontrol)

Nedenfor er vist en sammenstilling over alle overfladespecifikationer med tilhgrende

egenskaber for betonoverflader. P& de efterfglgende sider er de enkelte overflade-
specifikationer vist detaljeret.

2.4.1 Fri overflade

Overfladespecifikationsnumre Kontrolmetode
og -middel
Betonover- | Fri overflade BO 13 BO 23 BO 43 BO 53
fladernes
egenskaber
Overflade- | Overfladens karakter Glat Grov Ru 12 | Visuel
karakter
Overflade- | Planhed generelt (mm) * | +3 e +8 +10 F2 | Retskinne
geometri
Lokal planhedsafvigelse +0,2 +0,3 +5 +10 F3 | Retskinne
(mm) -1 -2 -20 F6 | Maleur
Spring ved indstgbnings- | +3 *L +8 - F3 | Retskinne
dele (mm) F6 | Mdleur
Spring ved udsparinger 3 L 10 F3 | Retskinne
og forskydningslase (mm) F6 | Maleur
Spring ved konsoller o.l. |3 N 6 - F3 | Retskinne
(mm) F6 | M&leur
Ruhed forekommer pa - - - >3 12 | Visuel
hele overfladen F6 | Maleur
Dybde pa ruhed ved ru
stgbeskel (mm)
Overflade- | Afsmitning Ingen vaesentlig afsmitning J1 | Aftgrring
styrke
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TOLERANCER 2

2.4.2 Stgbt mod vandret og lodret form

Beton in situ og elementer af beton

Overfladespecifikationsnumre

Beton- Stgbt mod BO 12 BO 22 BO 32 BO g2 BO 52

overfladernes vandret form BO 28

egenskaber

Stgbt mod BO 21 BO 31 BO 1 BO 52
lodret form

Overflade-| Overfladens karakter Glat Jaevn Grov Ru 12 | Visuel

karakter

Overflade-| Planhed +3 1 +5 +10 F2 | Retskinne

geometri | generelt (mm) *
Lokal planheds- +0,2 +0,3 +2 +5 +10 F3 | Retskinne
afvigelse (mm) -1 -2 -20 F6 | Maleur
Spring ved indstgb- o/-5 o/-5 o/-5 o/-12 - F3 | Retskinne
ningsdele (mm) F6 | Méleur
Spring ved evt. samling | 1 3 L 5 - F3 | Retskinne
af plade (mm) F6 | Maleur
Spring ved 3 L 5 6 - F3 | Retskinne
konsoller o.1. (mm) F6 | Maleur
Porer, max accepteret 10 10-20 20 30 - F6 | Maleur
stgrrelse (¢ mm) F10| Skydelare
Porer, ingen krav til 2 5-10 10 20 - F6 | Maleur
porer under g mm F10| Skydelaere
Ruhed forekommer pd - - - - >3 12 | Visuel
hele overfladen F6 | Maleur
Dybde pa ruhed ved ru
stgbeskel (mm)

Overflade- | Afsmitning Ingen vaesentlig afsmitning J1 | Aftgrring

styrke
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

2.5 Udfaldskrav for synlige overflader (specifikationsnumre)

Frem- Bygningsdel Produktions- Orientering Synlig
stillings- metode Ingen overfladebehandling
e samt maling, tapet m.m.
Normal Skaerpet
Beton- Vaegge Lodret stgbt Sideform BO 21 -
‘rerlnz;lter Udsparingsform BO 11 -
Vandret stgbt Fri overflade BO 23 BO 13
Bundform BO 22 BO 12
Sideform BO 31 BO 31
Udsparingsform BO 11 BO 1
Facader Vandret stgbt Fri overflade BO 23 BO 13
(indvendig vaegflade)
Bundform BO 22 BO 12
(indvendig veegflade)
Sideform BO 31 BO 31
Udsparingsform BO 11 BO 1
Forspandte Vandret stgbt Fri oveflade * *
huldaek Bundform BO 28 BO 12
Forspaendte Vandret stgbt Fri oveflade * *
gbl?:zla(g%%ader Bundform BO 12 -
Sideform BO 41 -
Andre slapt- Vandret stgbt Fri oveflade BO 43 -
?c:p;;:ggtgg Bundform BO 42 -
pladeelementer Sideform BO 31 -
Slaptarmerede Vandret stgbt Fri oveflade BO 23 BO 12
sgjler og bjalker Bundform BO 22 BO 13
Sideform BO 31 BO 31
Slaptarmerede Lodret stgbt Sideform BO 31 -
runde sgjler
Forspaendte Vandret stgbt Fri oveflade BO 43 -
sgjler og bjaelker Bundform BO 12 _
Sideform BO 41 -
@vrige Lodret stgbt Sideform BO 31 BO 21
bygningsdele Vandret stgbt Bundform BO 32 BO 22
Fri oveflade BO 143 BO 23
Pladsstgbt | Overflader Lodret stgbt Sideform BO 31 -
beton stgbt mod form Bundform BO 32 BO 12
Fri overflade Vandret stgbt Fri overflade BO 43 BO 43

* Udenfor specifikation idet overfladen ikke kan forventes anvendt til synlige overflader.
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

2.6 Forklarende tekster til overfladekarakter (overfladegeometri)

Sidekanter

Sidekanter kan vaere skarpkantede, afrundede eller affasede. Da sidebegransninger
normalt ikke kan fastggres til formbunden, sd samlingen er helt teet, vil der under
stgbning Igbe mere eller mindre betonslam ud under sidebegraensningen og sidde
som "skaeg" pd det faerdige element. Dette fjernes ved afslibning med karborundum-
sten, og der ma forventes stgrre afvigelser mht. planhed, grater og huller end pd de
tilstgdende flader.

Krav om hel og lige fritstdende sidekant uden huller fx omkring vinduesabninger er
et meget strengt krav, der ikke svarer til normal anvendelse af beton som byggema-
teriale. Der ma derfor paregnes, at et sddant krav vil medfgre ekstra malebehand-
linger i sammenligning med den/de gvrige flader. En sarskilt beskrivelsesposition
er ngdvendig. | denne beskrivelse tages der hensyn til de materialer og veerktgjer,
malerfaget anvender.

Vindues- og dgrfalse samt udadgdende hjgrner

Opretning af vindues- og dgrfalse samt udbedring af hjgrner skal udfgres af element-
entreprengren svarende til den pagaldende beskrivelse i bogen Beton - in situ,
elementer og montage.

Planhed generelt

Planhed generelt angar afvigelse fra plan flade inden for en formflades afgraens-
ning eller inden for et elements afgreensning. Generel planhed angives som jaevnt
stigende/jeevnt faldende afvigelse fra 1 m retskinne. Definitionen bygger pa, at

de haldninger, der forekommer som fglge af jeevnt stigende eller jeevnt faldende
afvigelser fra retskinnen, altid er mindre end 1:100. Javnt stigende/javnt faldende er
forklaret ved eksemplerne i kapitel 7. Kontrolmetoder.

Planhedsafvigelser ved formsamlinger, fx som fglge af tykkelsesforskelle/spring i
formen, specificeres som bratte spring.

Lokal planhedsafvigelse

Lokale planhedsafvigelser, som fx poredybde, revner, spor, prophuller, toppe, grater
og betonudbedringer, specificeres som den maksimalt acceptable lokale planheds-
afvigelse. Herunder findes en liste med korte beskrivelser af nggleord inden for
omradet, se i gvrigt Ordlisten.
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

Afsmitning af overfladelag. En overflade, der smitter af, nar man gnider pa den, har
ringe overfladefasthed og kan af flere grunde komplicere malebehandlingen.

Det kan veere vanskeligt at opna ngdvendig vedhaftning til en afsmittende beton-
flade. | visse tilfeelde forekommer en nar forbindelse mellem afsmitning og ringe
sammenhangsstyrke, fx ved mangelfuldt haerdede pudslag.

Afsmitning, der skyldes ringe overfladefasthed, kan ikke malebehandles, uden at
arsagen er fjernet af foregdende entreprengr.

Afsmitning kan vaere vanskelig at fjerne, bl.a. fordi der ofte ikke er nogen brat
overgang mellem afsmittende flade og ikke-afsmittende flade. Byggestgv kan bevirke
afsmitning, men lader sig relativt let fjerne.

Grater er langstrakte forhgjninger pd en i gvrigt jeevn flade. Grater med sma
dimensioner kan have et mindre regelmaessigt forlgb. Afhangig af hvilken flade, der
er aktuel, kan grater ogsa optreede som uregelmaessig afgraensning af fx en element-
flade. Der er ikke fastsat nogen laengdebegraensninger.

Porer er fordybninger i overfladen fordrsaget af luftblarer. Diameteren af en pore
fastsattes som middeltallet mellem porens stgrste og mindste udstraeekning malt pa

betonoverfladen.

Prophuller er runde fordybninger eller forhgjninger i betonoverfladen, der er
fremkommet pd grund af tilpropning af huller i formen.

Revner er utilsigtede, regelmaessige eller uregelmassige spalter i betonen, i reglen
med en ikke malbar dybde.
Spor er langstrakte, regelmasssige fordybninger med mélbar dybde, men ikke

ngdvendigvis ens hele vejen.

Spring er langstrakte, bratte planforskydninger i overfladen. Omfatter spring ved
formsamlinger.

Toppe er lokale forhgjninger pa overfladen.
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

2.7 Fugt og udtgrring

Fugt i beton mdles altid af maleren som overfladefugt ved elektronisk mdling. Denne
mdling foretages som stikprgvekontrol med 1 stk. pr. 200 m? / 100 Ibm. Mdlemetoden
er usikker.

De fleste byggematerialer svinder under udtgrring og risikerer derfor at sla revner. For
at forebygge skader i den faerdige behandling af overfladerne skal der foretages en
styret udtgrring, fgr malearbejdet pdbegyndes.

Der bdr udvises sarlig opmarksomhed for at beskytte elementerne mod nedbgr og
slagregn i byggeperioden.

Skema vedr. tgrretider og genbehandlingstider

| nedenstdende skema er vist et eksempel pa, hvor mange timer, der minimum skal
gd, fgr der kan genbehandles pa spartel- og malebehandlinger.

Relativ fugtighed Temperatur °C

10° 15° 20° 25°
30 % 26T 18T 12T 9T
40 % 29T 20T T 0T
50 % 36T 24T 7T 12T
60 % 2T 29T 20T T
70 % 54T 38T 26T 19T
80 % 78T 54T 38T 27T

22
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TOLERANCER 2 Beton in situ og elementer af beton

2.8 Forarbejder ved malebehandling af lofter og vaegge

Inden malerentreprengren overtager loft- og vaegflader, anbefales det, at han far be-
kreeftelse fra rddgiveren pa, at der er udfgrt slutkontrol pa det forudgdende arbejde,
som malerentreprengren skal arbejde videre pa.

Dakelementer
Ved elementsamlinger udfgres udstgbning af fugen af elementmontgren.

"Sovs" fra stgbning skal vaere fjernet inden aflevering til malerentreprengren.

Hvis malerentreprengren skal udfgre opretning af:
kanter mv., skal dette veaere beskrevet sarskilt

- fugen, fx ved udglatning med fugemasse eller spartling, skal dette vaere beskrevet
saerskilt.

Vaegelementer

Elementsamlinger

Hvis der gnskes strimling og spartling af elementsamlinger, skal dette vaere beskrevet
sarskilt.

Indadgdende hjgrner

Hvis der gnskes strimling og spartling af indadgaende hjgrner, skal dette vare
beskrevet saerskilt.

Samling mellem daek- og vaegelementer

Grater og "sovs" fra stgbning skal vare fjernet inden aflevering til malerentrepreng-
ren.

Hvis fuger skal lukkes, skal der ved fuger > 4 mm under anden entreprise udstgbes
med en egnet cementfuge. Fuger < 4 mm kan spartles eller glattes med fugemasse,
men dette skal vaere beskrevet saerskilt.

2.9 Henvisning til kontrolmetoder

Der henvises til afsnit 7.1 hvor der er opstillet en liste over de naevnte metoder.
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3. Elementer af letklinkerbeton

3.1 Forudsatninger

24

For de generelle forudsatninger henvises der til kapitel 1.

For malearbejde pa letklinkerbetonoverflader forudsattes, at elementer udfgres med
en overflade i overensstemmelse med den karakter, der er anfgrt i beskrivelsen, og
at den beskrevne malebehandling er i overensstemmelse hermed, saledes at ind- og
udfaldskrav stemmer overens.

Yderligere forudsattes det:

- At der i projektet er anfgrt, hvilke udbedringsmetoder der skal anvendes ved evt.
skader, skar, spring mellem flader og elementer mv., herunder hvilke kriterier der
ligger til grund for udbedringen, samt hvem der skal udfgrer den

+ At der afsaettes tilstraekkelig tid i byggeprocessen til, at elementerne kan udtgrre til
det niveau, der kraeves for de foreskrevne behandlinger.

Mulige konfliktomrader:

- Ved spring inden for den tilladelige tolerance pa 5 mm mellem vaeg- og daekele-
menter, idet disse spring ikke er daekket ind af den saeedvanlige malebehandling

- Ved spring mellem vaeg og dekelementer > 5 mm, forarsaget af elementernes evt.
krumning og vindskavhed, der ligger inden for tolerancerne

- Ved forskydninger mellem dakelementer pa grund af forskellig opspanding til
pilhgjde

+ Ved for hgje fugtniveauer i det bagvedliggende betonelement

- Ved kantovergange og elementsamlinger fx vaeg/vaeg, vaegl/loft, dek/dekelement,
hvor samlinger og overgange ikke er blevet specificeret
Hvor udfaldskravet for betonoverfladen ikke svarer til indfaldskravet for den
foreskrevne malebehandling fx ved lysningsabninger og frie elementkanter

- Ved overgangen mellem forskellige underlag fx letklinkerbeton/gips.
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TOLERANCER 3

3.2 Ydelsesfordeling

Elementer af letklinkerbeton

Den principielle ydelsesfordeling for det enkelte byggeprojekt kan opstilles saledes for letklinkerbeton:

Aktgr

Opgave

Arkitekt/ ingenigr/rddgiver

+ Valg af overfladespecifikation

+ Valg af udbedringsmaterialer

+ Beskrive krav til udfyldning af fuger mellem vaegge og daek, herunder valg
af materialer

+ Beskrive krav til udtgrring af elementer

+ Beskrive forbehandling af elementsamlinger, frie kanter, hjgrner og false

+ Beskrive funktionsklasse

+ Kontrol af overensstemmelse mellem udfalds-/indfaldskrav til malebe-
handling

+ Beskrive malebehandlingen

+ Beskrive forventet udfald af malebehandlingen

Elementleverandgr

+ Levere elementer, der opfylder de fastlagte krav til det enkelte element
+ Kontrol af egne udfaldskrav

Elementmontage/
porebeton

+ Udfgre montage, der opfylder kravene til de ferdigmonterede elementer

+ Udbedre skar i beton, lukning mellem overkant af element og dekunder-
side

+ Opretning af vindues- og dgrfalse

- Udbedring af hjgrner, specielt udadgdende hjgrner

+ Kontrol af egne udfaldskrav

Malerentreprengr

+ Kontrol af indfaldskrav
+ Udfgre malearbejdet i henhold til beskrivelsen herfor
+ Kontrol af egne udfaldskrav
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3

Elementer af letklinkerbeton

3.3 Overfladespecifikation for deekundersider (lofter)

Udfaldskrav til overflader pa det enkelte daekelement

LAC*-daek LAC*-daek LAC*-daek Kontrolmetode
og -middel
Betegnelse Finkornet Grov/tet Akustik
Overfladens Finkornet tet over- | Grovkornet taet Ru dben overflade 11 | Visuel be-
karakter flade uden revner | overflade uden med frilagte let- dgmmelse,
og oprivninger revner og opriv- klinker uden revner herunder
ninger og oprivninger ensartet filset
Enkelte huller eller flade
ridser kan fore- Enkelte huller, rid- -
komme ser eller treekninger
kan forekomme
Der kan forekomme
betonudbedringer | Der kan forekomme -
som ensartet filtset | betonudbedringer
flade som ensartet filtset
flade
Porer, lokal -1mm -2 mm - F6 | Maleur
planhedsafvigelse F10| Skydelare
Revner, spor og Skal vaere udfyldt; - F6 | Maleur
prophuller lokal planhedsafvigelse +0,2 til -1 mm
Toppe og grater Skal vaere fjernet; - F6 | Maleur
lokal planhedsafvigelse +0,2 til -1 mm
Planhed generelt | Max 3 mm/1 m retskinne, jeevnt stigende/faldende, max 1:100 F2 | Retskinne
F3
Afsmitning Vasentlig afsmitning ma ikke forekomme J1 | Aftgrring m. klud

*LAC = Lightweight Aggregate Concrete

Udfaldskrav til overflader for monterede daekelementer

LAC-deek LAC-daek LAC-deek Kontrolmetode
og -middel
Betegnelse Finkornet Grov/tet Akustik
Planhedsafvigelse | Max 5 mm F5 | Retskinne
ved samlinger
Fuge mellem daek | Max 5 mm D1 | Skydelarel/
malebdnd
Betonudbedringer | Lokal planhedsafvigelse 0,2 til -1 mm F6 | Mdleur
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TOLERANCER

3

Elementer af letklinkerbeton

3.4 Overfladespecifikation for vaegelementer

Udfaldskrav til overflader pa det enkelte vaeegelement

LAC*-veeg LAC*-vaeg LAC*-vaeg Kontrolmetode
og -middel
Betegnelse Finkornet Grov/teet Grov/aben
Overfladens Finkornet tet over- | Grovkornet taet Grovkornet 11 | Visuel be-
karakter flade uden revner | overflade uden aben overflade dgmmelse,
og oprivninger revner og opriv- uden revner og herunder
ninger oprivninger ensartet filset
Enkelte huller eller flade
ridser kan fore- Enkelte huller, rid- | Enkelte huller eller
komme ser eller trekninger| ridser kan forekom-
kan forekomme me
Der kan forekomme
betonudbedringer | Der kan forekomme| Der kan forekomme
som ensartet filtset | betonudbedringer | betonudbedringer
flade som ensartet filtset | som ensartet filtset
flade flade
Porer, lokal -1mm -2mm -3 mm F6 | Maleur
planhedsafvigelse F10| Skydelaere
Planhed generelt | Max 3 mm/1 m retskinne, jeevnt stigende/faldende, max 1:100
Revner, spor og Skal veere udfyldt; F6 | Maleur
prophuller lokal planhedsafvigelse 0,2 til =1 mm
Toppe og grater Skal veere fjernet; F6 | Maleur
lokal planhedsafvigelse 0,2 til -1 mm
Afsmitning Vasentlig afsmitning ma ikke forekomme J1 | Aftgrring m. klud

*LAC = Lightweight Aggregate Concrete

Bemarkninger

Partielle udstgbninger med beton kan forekomme med overflader som B0 22 og B0 23 jf. bips
Betonoverflader - Specifikation, krav og kontrol.

Udfaldskrav til overflader pda monterede vaegelementer

LAC-vaeg LAC-vaeg LAC-vaeg Kontrolmetode
og -middel

Betegnelse Finkornet Grov/tet Grov/aben
Planheds- Max 5 mm/1 m retskinne, jaevnt stigende/faldende, max 1:100 | F& | Retskinne
afvigelse ved
element-
samlinger
Betonudbedringer | Som ensartet filtset flade; lokal planhedsafvigelse 0,2 til -1 mm | F6 | Mdleur
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3.4.3 Udfaldskrav til overfladedetaljer for det enkelte vaegelement

3

Elementer af letklinkerbeton

karakter

Revner, afrundinger,
afskalninger, grater,
uregelmaessighe-
der, oprivninger og
vinkelafvigelse kan
forekomme

Der kan forekomme
betonudbedringer

Revner, afrund-
inger, afskalninger,
grater, uregelmaes-
sigheder og
oprivninger kan
forekomme.

Der kan forekomme
betonudbedringer

Revner, oprivninger
og grater kan fore-
komme

Der kan forekomme
betonudbedringer
som ensartet filtset
flade

LAC-veeg LAC-vaeg LAC-veeg Kontrolmetode
og -middel
Betegnelse Frie endeflader Udadgdende Affasning
Fritstdende kanter | hjgrner
(fx vindues- og
dgrlysninger)
Overfladens Poret overflade Poret overflade. Poret overflade 11 | Visuel bedgm-

melse, herunder
ensartet filset
flade

Vinkelafvigelse i Max 3 mm pr. Max 3 mm pr. - D4 | Stalvinkel
tykkelsesretning | 100 mm 100 mm
Porer, lokal plan- | Max -5 mm Max -5 mm Max -5 mm F6 | Maleur
hedsafvigelse F10| Skydelaere
Bredde affasning - - + 5 mm jaevnt D5 | Malestok
stigende/faldende,
max 1:100
Planhed generelt | Max 3 mm/1 m retskinne, jaevnt stigende/faldende, max1:100 | F2 | Retskinne
F3
Revner, spor og Kan forekommer 11 | Visuel
prophuller bedgmmelse
Toppe og grater Skal veaere fjernet; lokal planhedsafvigelse 0,2 til -1 mm F6 | Maleur
Afsmitning Vasentlig afsmitning ma ikke forekomme J1 | Aftgrring
Spring ved evt. Max 3 mm F2 | Retskinne
formsamling
Afrunding og Kan forekomme stedvis med en dybde pd 5 mm D4 | Stalvinkel
afskalning
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3 Elementer

af letklinkerbeton

Udfaldskrav til overfladedetaljer for monterede vaegelementer

LAC-vaeg LAC-vaeg LAC-vaeg Kontrolmetode
og -middel
Betegnelse Frie endeflader Udadgaende Affasning
Fritstdende kanter | hjgrner
(fx vindues- og
dgrlysninger)
Planhedsafvigelse - Max 5 mm/1 m Max 5 mm/1 m ret- | F& | Retskinne
ved samlinger retskinne, jeevnt skinne
stigende/faldende,
max 1:100
Betonudbedringer| Lokal planheds- Lokal planheds- Lokal planheds- F6 | Maleur
afvigelse afvigelse afvigelse
1til -3 mm 1til -3 mm 1til -3 mm
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TOLERANCER 3 Elementer af letklinkerbeton

3.5 @vrige forhold for vaegge

Skader og skdr, der er opstdet under afl@sning og montage, skal vaere udbedret, sa
overfladen svarer til den aktuelle specifikation inden malebehandlingen.

Betonudbedringer skal udfgres med cementbundne materialer, sa det sikres, at
udbedringer har samme overflade som betonen.

Opretning. Da malerfaget normalt ikke anvender spartelprodukter, der har samme
hardhed som beton, bgr udbedringer og opretninger af hjgrner, vindues- og dgrfalse
udbedres af leverandgren eller montgren med materialer, der svarer til betonen.

Fuger mellem loft og vaeg. Er der beskrevet udfyldning af fuger mellem loft og vaeg,
forudseettes det, at denne udfyldning er udfgrt med egnet materiale.

Farver og farveforskelle kan forekomme i det enkelte element og elementerne
imellem. Mgrtler og spartelmasser kan have afvigende farve i forhold til elementerne.

3.6 Fugt og udtgrring

Fugt i letklinkerbeton males altid af maleren som overfladefugt ved elektronisk
maling. Denne maling foretages som stikprgvekontrol med 1 stk. pr. 200 m2 eller
pr. 100 Ibm. Malemetoden er usikker.

De fleste byggematerialer svinder under udtgrring og risikerer derfor at sla revner.
Dette gaelder ogsa elementer af letklinkerbeton. For at forebygge skader i den faerdige
behandling af overfladerne skal der foretages en styret udtgrring, fgr malearbejdet
pabegyndes. Fugtindholdet — kontrollen heraf henhgrer ikke under malerfaget — skal
ligge under nednavnte vardier:

Densitet Anbefalet max. fugtindhold Kontrolmetode og -middel
1000 kg/m3 8,0 % vaegt K1 | Fx veje-tgrremetoden
1200 kg/m3 7,0 % vaegt
1500 kg/m3 5,0 % veegt
1800 kg/m3 4,0 % vaegt

For yderligere oplysninger om udtgrring af elementer af letklinkerbeton, henvises til
handbogen Hvor gdr greensen? Elementer af letklinkerbeton.
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3.7 Forarbejder ved malebehandling af lofter og vaegge

Inden malerentreprengren overtager loft- og veegflader, anbefales det, at han far be-
kreeftelse fra rddgiveren pa, at der er udfgrt slutkontrol pa det forudgdende arbejde,
som malerentreprengren skal arbejde videre pa.

Daekelementer
Elementsamlinger mellem daek udstgbes ovenfra af elementmontgren.

"Sovs" fra stgbning skal vaere fjernet inden aflevering til malerentreprengren.

Hvis malerentreprengren skal udfgre opretning af:
kanter mv., skal dette veaere beskrevet sarskilt

- fugen, fx ved udglatning med fugemasse eller spartling, skal dette vaere beskrevet
sarskilt

Vaegelementer

Elementsamlinger

Hvis der gnskes strimling og spartling af elementsamlinger, skal dette vaere beskrevet
saerskilt.

Vindues- og dgrfalse samt udadgéende hjgrner

Opretning af vindues- og dgrfalse samt udbedring af hjgrner skal udfgres af
elemententreprengren svarende til den pagaldende beskrivelse i bogen Elementer af
letklinkerbeton.

Indadgdende hjgrner

Hvis der gnskes strimling og spartling af indadgdende hjgrner, skal dette vare
beskrevet sarskilt.

Samling mellem daek- og vaegelementer

Grater og "sovs" fra stgbning skal vaere fjernet inden aflevering til malerentreprengren.
Hvis fuger skal lukkes, skal der ved fuger > 4 mm under anden entreprise udstgbes
med en egnet cementfuge. Fuger < 4 mm kan spartles eller glattes med fugemasse,
men dette skal vaere beskrevet saerskilt.

3.8 Henvisning til kontrolmetoder

Der henvises til afsnit 7.2, hvor der er opstillet en liste over de navnte metoder uden
tegninger.
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i.. Elementer af porebeton

4.1 Forudsatninger for malearbejder pa porebetonoverflader

32

Vedrgrende de generelle forudsaetninger henvises der til kapitel 1.

For malearbejde pa porebetonoverflader forudsettes, at overfladen inkl. element-
finish er i overensstemmelse med udfaldskravet anfgrt i beskrivelsen, og at den
beskrevne malebehandling er i overensstemmelse hermed, sdledes at ind- og
udfaldskrav stemmer overens.

Yderligere forudsattes det:

- At deri projektet er anfgrt, hvilke finish- og udbedringsmetoder, der skal anven-
des ved evt. skader, skar, spring mellem flader og elementer mv., hvilke kriterier
der ligger til grund for udbedringen, samt hvem der skal udfgrer den

At der afsaettes tilstraeekkelig tid i byggeprocessen til, at porebetonen kan udtgrre til
det niveau, der kraeves for de foreskrevne behandlinger.

Mulige konfliktomrader:

+ Ved spring mellem vaegelementer fremkommet under montagen, idet disse spring
ikke er daekket ind af malebehandlingen

- Ved for hgje fugtniveauer i det bagvedliggende porebetonelement

+ Hvor udfaldskravet for porebetonoverfladen ikke svarer til indfaldskravet for den
foreskrevne malebehandling

- Hvor udfaldskravet for betonoverfladen ikke svarer til indfaldskravet for den
foreskrevne malebehandling, fx ved lysningsabninger og frie elementkanter

+ Ved overgangen mellem forskellige underlag fx porebeton/gips.
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.2 Ydelsesfordeling

Elementer af porebeton

Den principielle ydelsesfordeling for det enkelte byggeprojekt kan opstilles sdledes for elementer af

porebeton:

Aktgr

Opgave

Arkitekt/ingenigr/radgiver

+ Beskrive krav til montage af elementer
+ Beskrive krav til udfyldning af fuger mellem vaegge og deek, herunder valg

af materialer

Beskrive krav til udtgrring af elementer

Beskrive forbehandling af elementsamlinger, frie kanter, hjgrner og false
Valg af overfladespecifikation

+ Valg af udbedringsmaterialer
+ Beskrive funktionsklasse

Kontrol af overensstemmelse mellem udfalds-/indfaldskrav til malebe-
handling

Beskrive malebehandlingen

Beskrive forventet udfald af malebehandlingen

Elementleverandgr

Levere elementer, der opfylder de fastlagte krav til det enkelte element
Kontrol af egne udfaldskrav

Elementmontage/
porebeton

Udfgre montage i overensstemmelse med beskrivelsen
Udfgre overfladefinish i overensstemmelse med beskrivelsen
Udbedre skar og lukning mellem elementer

+ Opretning af vindues- og dgrfalse i overensstemmelse med beskrivelsen
+ Kontrol af egne udfaldskrav

Malerentreprengr

Kontrol af indfaldskrav
Udfgre malearbejdet i henhold til beskrivelsen herfor
Kontrol af egne udfaldskrav
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4.3 Veegelement

Efter montage

Finish

- Vaegelementer af porebeton skal fremsta med fyldte limfuger, og overskydende lim

skal vaere spartlet ud som en kantspartling, mens limen endnu er frisk

+ Overskydende lim skal vaere fjernet ved slibning eller skrabning, inden limen er

haerdet, afhaengig af hvilken finish der gnskes

- Ved tilslutning til veegge eller dek af andet materiale, fx vaegge af letklinkerbeton,

udfgres dilatationsfuge

+ Alle sgm/bglgesgm/skruer undersenkes 3 mm, og der udspartles med vagele-

mentlim til plan flade.

Eventuelle skar, huller og utilstreekkelig limfugefinish kan eftergds med egnet
sandspartelmasse. Nar denne er tgr, slibes til plan vagflade. Samlinger skal vaere
udjaevnet, og der ma ikke forekomme spring mellem pladerne. Hvis udjaevningen
er foretaget ved spartling, skal denne vaere fastsiddende og ma ikke smuldre ved
let slibning med carborundumsten nr. 80

| forbindelse med vadrum skal der anvendes cementbaseret spartelmasse.

Forventet indfaldskrav til malerfaget

Lempet Normal Skeerpet I7Kontrolmetode
toleranceklasse toleranceklasse toleranceklasse og -middel
Planhed - 5 mm/2 m - F1 | Retskinne
Stigning, plane flader - Max 1 mm - F2 | Retskinne
pr.100 mm
Dgr- og vindues- - +5 mm pd - F1 | Retskinne
abninger hgjden
Jaevnhed, jf. MBK - Alle samlinger - F4 | Retskinne
skal vaere ud-
fyldte til jeevn og
glat overflade
Iht. MBK ma der - 8 hulller < 5 mm - F6 | Maleur
ved aflevering veere 3 huller 5-15 mm F10| Skydelaere
fglgende afvigelser enkelte ridser
pr. m2
Ujevnheder iht. MBK - Ujeevnheder fra - 11 | Visuel
underlaget kan
forekomme
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L., MultiPlader

Efter montage

Finish

+ MultiPladen oplimes i forbandt i henhold til Murvaerksnormen DS gy

Fgrste og andet skifte opfgres med MultiPladen i 200 mm. Efterfglgende skifter
med MultiPladen i 400 mm.

- MultiPlade-vagge skal sta med fyldte limfuger, og overskydende lim skal vare

spartlet ud som en kantspartling, mens limen endnu er frisk

-+ Overskydende lim skal vaere fjernet ved slibning eller skrabning, inden limen er

heaerdet, afhangig af hvilken finish der gnskes

+ Ved tilslutning til veegge eller dek af andet materiale, fx vaegge af letklinkerbeton,

udfgres dilatationsfuge

+ Alle sgm/bglgesgm/skruer undersa@nkes 3 mm, og der udspartles med vaeg-

elementlim til plan flade

Nar overfladen er hvidtgr, repareres eventuelle skar, huller og samlinger med egnet
sandspartelmasse. Nar denne er tgr, slibes til plan vagflade. Samlinger skal vaere
udjavnet, og der ma ikke forekomme spring mellem pladerne.

Hvis udjaevningen er foretaget ved spartling, skal denne vaere fastsiddende og ma
ikke smuldre ved let slibning med carborundumsten nr. 80.

Forventet indfaldskrav til malerfaget

Lempet Normal Skaerpet Kontrolmetode
toleranceklasse toleranceklasse toleranceklasse og -middel
Planhed - 5 mm/2m - F1 | Retskinne
Stigning, plane flader - Max 1 mm - F2 | Retskinne
pr. 100 mm
Dgr- og vindues- - +5 mm pa - F1 | Retskinne
abninger hgjden
Jaevnhed, jf. MBK - Alle samlinger - FL | Retskinne
skal vaere ud-
fyldte til jeevn og
glat overflade
Iht. MBK ma der - 8 hulller < 5 mm - F6 | Maleur
ved aflevering vaere 3 huller 5-15 mm F10| skydelaere
fglgende afvigelser enkelte ridser
pr. m2
Ujeevnheder iht. MBK - Ujeevnheder fra - 11 | Visuel
underlaget kan
forekomme
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4.5 Fugt og udtgrring

Fugt i porebeton males altid af maleren som overfladefugt ved elektronisk maling.
Denne maling foretages som stikprgvekontrol med 1 stk. pr. 200 m2 /100 Ibm.
Malemetoden er usikker.

De fleste byggematerialer svinder under udtgrring og risikerer derfor at sla revner.
Dette galder ogsa elementer af letklinkerbeton. For at forebygge skader i den fardige
behandling af overfladerne skal der foretages en styret udtgrring, fgr malearbejdet
pabegyndes.

4.6 Henvisning til kontrolmetoder

Der henvises til afsnit 7.3, hvor der er opstillet en liste over de navnte metoder uden
tegninger.
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5. Murerfaget — murvaerk og pudsede overflader

5.1 Forudsaetninger for malearbejde pa murvaerk

Malearbejdet er afhangigt af det underlag, som murerfaget leverer til malerfaget.

For at kunne opna de forventede udfaldskrav til fx pudsede overflader, er det
ngdvendigt, at udfaldskravene til murerarbejdet er i overensstemmelse med indfalds-
kravene til malearbejdet.

Mullge konfliktomrdder ved nyt blankt murveerk og pudsede overflader:
Ved plane flader med manglende ensartet struktur

+ Ved for hgje fugtniveauer i den bagvedliggende konstruktion

+ Hvor udfaldskravet til den blanke mur eller pudsede overflader ikke svarer til
indfaldskravet for den foreskrevne malebehandling, fx ved lysningsabninger og frie
kanter

+ Ved overgangen mellem forskellige underlag fx murvaerk/gips.

Malearbejde pa udvendig murvark bgr altid overvejes ngje, idet ikke alt murvaerk el-
ler pudsede overflader er egnet til at fa pafgrt en malet overflade. Det er fx vigtigt at
undersgge, om murveerket fugtteknisk er egnet, fx hvordan den indvendige overfla-
des taethed (z-vardi) er i forhold til den nye udvendige malebehandling.

Fglgende overvejelse bgr indga i vurderingen af, hvorvidt man kan male pa det
foreliggende underlag.

Udvendigt:

1) Ligger huset i aggressivt miljg, fx kystneert?

2) Er murstenene eller den pudsede overflade egnet til maling?

3) Ved eksisterende/gamle overflader skal/bgr der udfgres en afrensning
1) Skal der ske en omfugning og udskiftning af mursten?

5) Er underlaget tgrt?

Var opmarksom pa, at der ved en afrensning og en senere pudsning af gammelt
murvaerk pafgres megen fugtighed til murvaerket, og at det derfor skal tgrre i op til et
ar, fgr man kan male pa overfladen.

Indvendigt:

1) Hvilken funktionsklasse skal overfladen have?

2) Er murstenene eller den pudsede overflade egnet til maling?

3) Ved eksisterende/gamle overflader skal det overvejes, om der skal der udfgres en
afrensning

i) Er underlaget tgrt?

Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder



TOLERANCER 5

5.2 Ydelsesfordeling

Murerfaget — murveerk og pudsede overflader

Den principielle ydelsesfordeling for det enkelte byggeprojekt kan opstilles sdledes for murerarbejde:

Aktgr

Opgave

Arkitekt/ingenigr/radgiver

+ Beskriv udfaldskrav for det nye opmurede og pudsede underlag til
malebehandling

+ Vurdere, om underlaget er egnet til en malet overflade

- Valg af overflade ud- og indvendig

+ Valg af udfaldskrav til ud- og indvendig overflade

- Krav til varme og udfgrelsestemperatur (vinterperioden)

+ Sikre i projekt og overordnet procesplanlagning, at det er teknisk muligt at
udfgre en fugtteknisk sikker Igsning

+ Beskrive forventet udfald af malebehandlingen, sammenholdt med murens|
udfaldskrav

Murerentreprengr

+ Udfgre murerarbejdet i henhold til beskrivelsen herfor
+ Kontrol af egne udfaldskrav

Malerentreprengr

+ Kontrol af indfaldskrav
+ Udfgre mmalearbejdet i henhold til behandlingsanvisning/beskrivelse
+ Kontrol af forventet udfaldskrav
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5.3 Blank mur
En blank mur kan opmures enten af teglsten eller kalksandsten.
Muren skal vaere opmuret i henhold til DS 414 med fyldte fuger.

Overfladen skal vaere hvidtgr og fugtindholdet i overensstemmelse med det valgte
produkt, fgr malearbejdet kan pabegyndes.

Den blanke mur kan udfgres enten med tilbageliggende fuge eller fuge udfyldt til
niveau med forkant af sten.

5.4 Ud- og indvendige pudsarbejder

Et pudslag kan have en raekke forskellige funktioner sdsom at:

- Beskytte en bygning mod klimatiske og mekaniske pavirkninger samt mod brand

- Danne en astetisk tiltalende overflade

- Etablere en plan overflade, der er velegnet som underlag for efterfglgende
behandling fx med fliser eller en malebehandling.

Maler- og murerfaget er enige om, at de visuelle udfaldskrav til pudsarbejdet skal
vare i overensstemmelse med Tegl 18, Overfladebehandling af nyt murvaerk, Forlaget
Tegl, juni 2003.

Emnet behandler det, der er af interesse for malearbejdet. @nskes der uddybning

af murerfagets normer, forudsatninger, tolerancer og standarder henvises der til
"Murerfagets hdndbog".
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5.4.1 Puds

Generelt har et pudslag en raekke forskellige funktioner, herunder at frembringe en
plan overflade, der er velegnet som underlag for keramiske fliser, maling eller tapet.

Puds opdeles normalt i tre arbejdsoperationer:

1. Udkast; grundingslag

2. Grovpuds

3. Slutpuds; finpuds der danner underlag for malearbejdet.

Vedrgrende det visuelle udtryk og udfaldskrav henvises der til Tegl 18,
Overfladebehandling af murvaerk, juni 2003.

Grovpudsede overflader Foto: Susanne Ulrik
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Murerfaget — murvaerk og pudsede overflader

Udfaldskrav til murerarbejdet for pudsede overflader

Puds pa vaegge

Lempet
toleranceklasse

Normal
toleranceklasse

Skarpet
toleranceklasse

Kontrolmetode
og -middel

Planhed og lunker pa - +5 mm/2 m - F1 | Retskinne
grovpudsede vagge

Planhed og lunker pa - 2 mm/2 m - F1| Retskinne
grovpudsede vaegge i

vindues- og dgrfalse

Visuel bedgmmelse - - - 15 | Visuel
Puds indvendigt pa lofter

Lempet Normal Skeerpet Kontrolmetode

toleranceklasse

toleranceklasse

toleranceklasse

og -middel

Planhed og lunker pd - +8 mm/2m - F1 | Retskinne
grovpudsede lofter

Overgang mel- - 3 mm/2 m - F1| Retskinne
lem vaegge og loft;

planhed af sammen-

skaering

Reparation af puds i - +#Imm/2 m - F1 | Retskinne
vaegfladen o.l.

Visuel - - - 15 | Visuel

Den samlede overflade bedgmmes visuelt i overensstemmelse med Tegl 18, Overfladebehandling af nyt

murveerk, Forlaget Tegl, juni 2003.
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Filtset overflade Vandskuret overflade

Saekkeskuret overflade Berappet overflade

Foto: Skott reklamefotografi
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5.4.2 Tyndpudsede overflader

Begrebet tyndpudsning kan defineres ud fra overfladebehandlingen. Sdsom:

Filtsning - kan anvendes ind- og udvendig
Vandskuring - kan anvendes ind- og udvendig
Sekkeskuring - kan anvendes ind- og udvendig
Berapning - kan alene anvendes indvendig.

Strukturen pa den fardige overflade er afhangig af, hvilket arbejdsredskab eller
metode der anvendes.

Tyndpudsning pa overflader af murvark indbefatter et lag af mgrtel fra 0,5 til

3 mm til fuld eller delvis dekning af murvaerket. Laget af mgrtlen pdfgres med et
stalbraet og med efterfglgende behandling med filtsebreet eller lignende til en ferdig
overflade pd veaeggen.

Indvendig "tynd" overfladebehandling pd murvaerk

Tegl 18 illustrerer den | Lempet Normal Skaerpet Kontrolmetode
visuelle overflade toleranceklasse toleranceklasse toleranceklasse og -middel
Filtsning - Efter behan- - 15 | Visuel

dlingen fremstar
overfladen jaevn

Vandskuring - Kun ujaevnheder - 15 | Visuel
er udfyldt med
mgrtel.

Flest mulige
stenflader
fremstdr uden
mgrteldekning

Saekkeskuring - Kun ujaevnheder - 15 | Visuel
er udfyldt med
mgrtel.

Den overvejende
del af stenflader
fremstar uden
mgrteldaekning

Berapning - Efter behan- - 15 | Visuel
- kun indvendig dlingen fremstar
overfladen

udjevnet og
daekket med et
tyndt lag mgrtel
med spor af
kosten

Bemarkninger

+ Den samlede overflade bedgmmes visuelt i overensstemmelse med Tegl 18, Overfladebehandling af nyt
murveerk, Forlaget Tegl, juni 2003.

- Udfaldskrav til vegge med fliser eller pudsede overflader skal bedgmmes visuelt stdende i en afstand af
ca. 1,6 m fra vaeggen.

Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder 43



TOLERANCER 5 Murerfaget — murveerk og pudsede overflader

5.5 VAdrum

Vedr. overfladebehandling med maling i vddrum henviser til SBI Anvisning 200, der

beskriver reglerne for malebehandling i vadrum:

+ |l vaddrum med skeletvaegge eller vaegge, der indeholder organisk materiale, fx
tree, ma vandtaette malebehandlinger kun benyttes i vddrummets fugtige zone
Malebehandlingen kraeves ikke MK-godkendt, men leverandgren skal kunne
dokumentere, at de opfylder godkendelseskravene
Det anbefales ikke at anvende malebehandling i vddzonen pa uorganisk underlag
fx tegl eller beton, fordi der for malebehandling i vddzonen ma forudses et stort
vedligeholdelsesbehov, der stiger med belastningen
| forbindelse med malebehandling af vaegge i vadrum, hvor der er monteret flise
som sokkelkant, anbefales det, at fugningen af overkanten pa flisen udfgres som
en skra fuge.

5.6 Fugt
Fugt i puds og murvaerk males altid af maleren som overfladefugt ved elektronisk
maling. Denne méling foretages som stikprgvekontrol. Mdlemetoden er usikker.

5.7 Henvisning til kontrolmetoder
Der henvises til afsnit 7.4 hvor der er opstillet en liste over de naevnte metoder uden
tegninger.
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6. Snedker og tgmrer

6.1 Forudsatninger for malearbejder pd underlag af tree mv.

Malearbejdet er afhangigt af det underlag, som blandt andet tgmrerfaget m.fl.
leverer malearbejde. For at kunne opna de forventede udfaldskrav for malerfaget er
det ngdvendigt, at udfaldskravene til snedker- og tgmrerarbejder er i overenstem-
melse med indfaldskravene til malearbejdet.

Tree til konstruktioner:

+ Alt tree til konstruktioner forudsaettes at have 18 % *2 % traefugt

+ Limtrae forudsaettes at have 12 % *3 % treefugt

+ Alt tree til udvendig beklaedning forudsaettes at have 18 % *2 % traefugt

- Krydsfiner udvendig forudsattes at have et max fugtindhold pd 12 % *3 %.

Indvendigt tree:
+ Alt tree til dgre, vinduer og snedkerarbejde forudsaettes at have 12 % *3 % traefugt
+ Alt tree til indvendige beklaedning, snedker- og gulvarbejder forudsattes at have
8 % *2 % traefugt
+ Alt tree til dgre, vinduer og snedkerarbejde forudsaettes at have 8 % *2 % traefugt
+ Tree til underlag for gulve, ekskl. bjelkelag, forudsattes at have 10 % *2 % traefugt
+ Bjaelkelag forudsaettes at have 18 % *2 % traefugt ved indbygning
+ Gulvbelagninger forudsaettes at have 8 % *2 % traefugt
+ Alt indvendigt arbejde forudseettes udfgrt i lukkede, opvarmede og udtgrrede
bygninger.

Konstruktionstrae og udvendige beklaedninger - visuelle traekvaliteter:
Udvendige beklaedningsbraedder svarer i almindelig handelskvalitet til "seksta eller
bedre sortering” (tidligere sorteringsklasse 6 eller bedre).

Indvendige beklaedninger og snedkertrae - visuelle trekvaliteter:

Der er ikke overensstemmelse mellem den handelsvare, der findes i dag, og MBK's
definition pd snedkertrae. | MBK Paradigma - Traevaerk, fra august 2006 skal kvaliteten
vare minimum J10.

MBK henviser til en DS/EN 9y2 Tree til snedkerbrug — Generel klassifikation af traekvali-
teter samt EN-standard prEN 1310, der imidlertid endnu ikke er tradt i kraft. DS/EN
942 er under revision og ligger i forslag som prEN 9y42 Trze til snedkerbrug — Generel
klassifikation af treekvaliteter. Den kommende EN 942 indeholder flere sorteringsklas-
ser, herunder en J10 og J20.

Snedkertrae indkgbes og leveres i dag i kvalitet svarende til "uls, usorteret”, der kan
defineres som en kvalitet, der ligger mellem J10 til J30 (tidligere sorteringsklasse 1 til 4).
Til finere snedkerarbejde kraeves en yderligere sortering af en "u/s" leverance, sa der
opnas kvaliteter mellem den ny klasse J20 (tidligere sorteringsklasse 1 og 2) og J10.
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Til fodlister, indfatninger og tilsvarende snedkerarbejder anvendes kvaliteter sva-
rende til tidligere sorteringsklasse 3 og 4.

Krav om, at alt trae skal veere iht. J10, kan medfgre leveranceproblemer og en vasent-
lig fordyrelse af snedkerarbejdet.

Knaster:

Knaster er en naturlig del i massivt tree. @nskes traeveerk malebehandlet, kan knaster
give fglger i form af misfarvende gennemslag, udsvedning af harpiks ogleller blaerer
i malingen.

Knaster kan fjernes ved udboring og efterfglgende propning eller ved bortskaering af
det padgaeldende traestykke og efterfglgende sammenskaring (fingerskarring).

Er trevaerket ikke knastfrit, kan fglgerne modvirkes over en kortere eller laengere
periode ved isolering af knasterne. Holdbarheden af behandlingen afhanger af
den temperatur og luftfugtighed, der er i det rum, traeet monteres i. For udvendigt
traevaerk vil en isolering mod gennemslag kun holde en kortere periode.

Tidligere anvendte man schellak til isolering af knaster. | dag findes der grundma-
linger med tilsvarende eller bedre isolerende egenskaber. Virkningen er bedst over
sma knaster, men mindre god over stgrre knaster samt over harpikslommer. Efter
pafgring af det isolerende produkt er det vigtigt, at filmen ikke gennembrydes ved
efterfglgende slibning.

Det anbefales at radfgre sig med leverandgren af produkter til isolering inden valg af
produkt.

Mulige konfliktomrdder ved underlag af organiske materialer:

+ Hvor der ikke er overensstemmelse mellem definitioner pa traekvaliteter (almin-
delige handelsvarer) som udfaldskrav og malerfagets indfaldskrav til de aktuelle
behandlinger

* Hvor der pa grund af udtgrringssvind over tid (i byggeperioden) af fugt i de
bagvedliggende konstruktioner ikke er overensstemmelse mellem udfalds- og
indfaldskrav til fx planhed

* Hvor der udfgres malerbehandling med vandbaserede produkter efter at treegulve
er lagt, er der risiko for at treegulvet kan rejse sig.
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-
6.2 Ydelsesfordeling
Den principielle ydelsesfordeling for det enkelte byggeprojekt kan opstilles saledes for snedker- og tgmrer-
arbejdet:

Aktgr Opgave

Arkitekt/ingenigr/radgiver

+ Valg af konstruktion under hensyn til @stetik, konstruktion, energi og
sikkerhed i arbejdsprocessen

+ Koordiner og projekter, sa der tages hensyn til bl.a. byggeprocessens
tolerancer mellem bygningsdele

+ Beskrive krav til samlinger under hensyn til konstruktive og energimas-
sige krav samt sammenbygning med andre bygningsdele

+ Valg af materialer ud- og indvendig

+ Beskrive krav til fugt og udtgrring

+ Beskrive udfaldskrav til rahus, overflader og komplettering i overensstem-
melse med ovenstdende valg

+ Beskrive malebehandlingen

+ Beskrive forventet udfald af malebehandlingen, sammenholdt med tgm-
rerens udfaldskrav

Elementleverandgr(er)

*+ Levere elementer, der opfylder de fastlagte krav til det enkelte element
+ Kontrol af udfaldskrav til treeelementer

Tgmrer

+ Udfgre skelet i overensstemmelse med de opstillede projektkrav

- Udfgre faerdig indvendig overflade pd vaegge, lofter mv. i overensstem-
melse med de opstillede projektkrav

+ Udfgre feerdig montage af vinduer og dgre mv. i overensstemmelse med
de opstillede projektkrav

+ Kontrol af udfaldskrav til t¢émrerarbejdet

Snedkerpartier og inventar

Montere snedkerpartier og inventar i overensstemmelse med projektet
+ Kontrol af udfaldskrav til snedker- og inventararbejdet

Malermester

+ Udfgre montage, komplettering og fardige overflader, der er i overens-
stemmelse med kravene fastlagt i beskrivelse og pa tegninger

+ Udfgre malebehandling i henhold til behandlingsanvisning

+ Kontrol af udfaldskrav til malearbejdet
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6.3 Udvendigt konstruktionstrae

Inden malebehandling af udvendigt konstruktionstrae kan udfgres, foretages der ved
stikprgver malinger af fugtindholdet. Udvendigt konstruktionstree ma have et fugt-
indhold pd 18 % #2 %. Limtree ma have et fugtindhold pd 12 % *3 % ved levering.
Fugtindholdet kan variere efter indbygning.

Flader skal vaere rene og glatte og uden skader fra maskinforarbejdning. Svagt synlige
kutterslag er tilladt. Revner ma max vaere 1 mm brede og have en l@ngde pd 30 % af
emnet.

Svagt bglget overflade og svagt synlige spring mellem lameller ma forekomme.
Harpikslommer og barkringsknaster og udbedringer ma forekomme i mindre omfang.
Propning af knaster er tilladt.

6.4 Udvendig bekladning (fx trykimpraegnerede braedder)

Det anbefales, at alt trae til udvendig brug overfladebehandles én gang fgr montage.
For udvendige treebaserede pladematerialer er det en forudseaetning, at bagside og
kanter behandles fgr montage.

Inden malebehandling af udvendig facadebeklaedning kan udfgres, foretages der ved
stikprgver malinger af fugtindholdet. Udvendig ventileret bekleedning ma have et
fugtindhold pd 18 % *2 %.

Fladerne skal vaere rene og uden ujevnheder fra evt. fugt og misfarvning fra biologisk
pavirkning.

Det henvises til handbogen Hvor gdr greensen? Tgmrer/Traeeelementer/Snedker/Gulve/
Glas-alufacader med hensyn til tolerancer og forudsatningerne for udvendige
beklaedninger.

6.5 Vinduer, dgre o.l.

48

Inden malebehandling af udvendige vinduer, dgre o.l. kan udfgres, foretages der
stikprgve mélinger af fugtindholdet.

Flader skal vaere rene og glatte og uden skader fra maskinforarbejdning. Svagt synlige
kutterslag er tilladt. Revner ma max vaere 1 mm brede og have en l@ngde pd 30 %

af emnet. Udvendige kanter skal vaere blgdt afrundede, samlinger skal vaere teette,
propning er tilladt.

Er der tale om vacumimpraegnerede vinduer, skal det sikres, at terpentinen er
afdampet.
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Udvendige vinduer, dgre o.l. ma have et fugtindhold pd 12 % #*3 %.
Indvendige vinduer, dgre o.l. ma have et fugtindhold pad 8 % %2 %.

6.6 Krydsfiner, beklaedning

Overfladen skal veere tgr, hel, ren, glat og uden revner. Der ma ikke vaere misfarvninger
fra biologiske angreb. Der udfgres ikke overfladeslibning eller anden behandling pa
flader af snedker eller tgmrer, med mindre det er beskrevet. Pladerne skal vaere uden
skader i hjgrner og pa kanter, og der ma ikke vaere oprivninger efter tilskaeringer.

Sgm skal dykkes og skruer skal undersankes til lige under overfladen (og ikke
dybere), sa man sikrer, at de ikke stikker op.

| brandimpragneret krydsfiner ma der ikke forekomme saltafsaetninger fra brandim-
praegneringen.

Udvendig bekladning: Fugtindhold 12 % 3 %.
Indvendig bekladning: Fugtindhold 8 % #*2 %.

6.7 Snedkertrae (indfatninger, fodlister o.l.)

Treeet skal vaere rent og glat, og tilsmudsning under alle former skal veere fjernet.
Kanter skal vaere blgdt afrundede.

Harpikslommer op til 75 mm er tilladt. Revner i max 0,5 mm bredde og 100 mm i
lengde er tilladt. Trykmaerker fra maskinforarbejdning ma ikke forekomme. Dgde
knaster ma ikke forekomme. Meget svage kutterslag kan accepteres.

Samlinger (geringer) skal vaere taetsluttende i plan med hinanden og tilstraekkelig
fastgjort til underlaget.

Som et alternativ kan der anvendes fingerskarret tree til indvendigt snedkerarbejde.
Fugtindhold 8 % *2 % .

Bemarkning: Se afsnit 6.1 vedr. generelle forudsaetninger for snedkertrae

6.8 Spanplade og cementbundet spanplade

Overfladen skal vaere hel, glat, ren, tgr og uden skader. Der ma ikke vare synlige
porer. Der udfgres ikke overfladeslibning eller anden behandling pa flader af snedker
eller tgmrer, med mindre det er beskrevet. Skruer skal vaere undersaenkede, og sgm
skal vaere dykket. Der ma ikke forekomme skader pa hjgrner, kanter eller oprivninger
fra forarbejdning.

Fugtindhold 8 % *2 %.
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6.9 MDF-plader med og uden profilering

Overfladen skal vaere hel, glat, ren, tgr og uden skader. Skruer skal vaere forborede og
undersaenkede. Der udfgres ikke overfladeslibning eller anden behandling pa flader af
snedker eller tgmrer, med mindre det er beskrevet. Der ma ikke forekomme skader pa
hjgrner, kanter eller oprivninger fra forarbejdning.

Bemaerk:

Hvor MDF anvendes til fx gardinkasser, loftfriser o.l., skal det sikres, at der er fast
underlag i samlingen. Det anbefales ligeledes, at samlingen udfdres med synligt
spor, da revnedannelser vil vaere vanskeliget at undgd. Gennemboringer af overfla-
den (skruer) vil selv efter undersankning og spartling ikke kunne skjules og vil derfor
veere synlige.

Hvor der er tale om malebehandling af profilerede MDF-plader, skal der regnes med
ekstra malebehandling.

6.10 Indvendige beklaedninger af gips

Det forudsaettes, at gipsarbejde er udfgrt i overensstemmelse med forudsatningerne
i pjecen "Hvor gar graensen” Gipsplademontage og overfladebehandling, sidst
reviderede udgave. (3. udgave 2005).

Udfaldskrav: Vaegbekleedningers planhed

Lempet Normal Skarpet Kontrolmetode
toleranceklasse toleranceklasse toleranceklasse og -middel
Gipsplader pa trae +8 mm +5 mm +3 mm F1 | Retskinne
Jf. Gipsplademontage
Gipsplader pa stal +5mm +3 mm +2 mm F1 | Retskinne
Jf. Gipsplademontage
Treprofilbekledning, | 8 mm +5 mm +3 mm F1 | Retskinne
treeunderlag

Det henvises til handbogen Hvor gdr greensen? Tgmrer/Traeelementer/Snedker/Gulve/
Glas-alufacader med hensyn til forudseaetningerne for ovenstaende tolerancer.

6.11 Henvisning til kontrolmetoder

Der henvises til afsnit 7.5, hvor der er opstillet en liste over de naevnte metoder uden
tegninger.
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7. Kontrolmetoder, relevante for malerfagets indfaldskontrol

LS 3

=9 - =

=2 28 k5

: Metode L2 823 &
F Planhed og planhedsafvigelser
F1 Plane sammenhangende flader X X X X X X
F2 Planhed generelt ved elementer X X X X
F3 Lokal planhedsafvigelse X X X X
F4 Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg) X X X X
F5 Planhedsafvigelser ved samlinger (dak) X X X X
F6 Hgjde- og dybdemaling med maleur X X X X
F10 Kontrol af porehuller X X X X
1 Visuel bedgmmelse
11 Visuel bedgmmelse X X X
12 Visuel bedgmmelse X
14 Visuel bedgmmelse af vaegge med X
pladebekledning
15 Visuel bedgmmelse af blank murvaerk, X X
vaegge med fliser eller pudsede overflader

J Afsmitning
1 Undersggelse afsmitning ved aftgrring X X X X X (MBK As)
K Fugtindhold
K1 Fugtindhold X X X X
K2 Fugtindhold i tree X | X (MBK Fg)

9. Prgvemetoder til bedgmmelse af malearbejde i henhold til MBK

MBK Kontrolmetoder (

MBK A 2

Malingsfilm - teethed ved blakprgve

MBKA 3

Glanstrin

MBKE 8

Overfladeharhed

MBK F 1

Fugtniveau

MBK F 5

Fugtighed i betongulve

MBK K 1

Registrering af klimaforhold

MBK L 2

Beregnet lagtykkelse

MBK L &4

Tgr lagtykkelse - méling med bor og
malemikroskop

XX X| X[ X|X|Xx<|Xx

MBKV 1

Vedhaftning ved tapeprgve

MBKYV 2

Vedhaftning ved krydssnitprgve

MBKV 3

Vedheaeftning ved gittersnitprgve

MBKV 8

Vedhaeftning ved mgntprgve

X | X< | x| x
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7.1 Kontrolmetoder til in situ-stgbt beton og elementer af beton

F Planhed og planhedsafvigelser

F1 | Plane sammenhangende flader

F2 | Planhed generelt ved elementer (bips A2y)

F3 | Lokal planhedsafvigelse (bips A2s)

F&4 | Planhedsafvigelse ved samlinger (vag)

F5 | Planhedsafvigelser ved samlinger (dak)

F6 | Hgjde- og dybdemaling med maleur (bips A2z)

F10 | Kontrol af porehuller med skydelare (bips A2y)

1 Visuel bedgmmelse

12 | Visuel bedgmmelse (bips 24)

J Afsmitning

J1 | Undersggelse af afsmitning ved aftgrring (bips A2s)
K Fugtindhold
K1 | Fugtindhold

F1 Mdling af planhed og planhedsafvigelser med retskinne

Mdlemetode nr. 5 jf. bips A2y Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.
Metoden benyttes ved plane sammenhangende flader, fx vaegge, dak og lofter.

Ved plane flader, fx vaegge, dak og lofter anvendes retskinner pa hhv. 2 m og1m
med 20 mm afstandsholder og malekile af aluminium.

Ved praecisionsmaling anvendes retskinne og malekile af aluminium.

Ved overflader af beton anvendes retskinne pa 1 m med 20 mm afstandsholder og
malekile.

TR N A A

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

—
h

Retskinne Overflade
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Retskinnen bgr vare af aluminium og have en bredde og hgjde pa 1,5 x 10 cm samt
en lengde pd 105 cm. Retskinnen skal vare forsynet med 2 ben, der har en indbyrdes
afstand pd 100 cm. Benene skal have en hgjde pa 20 mm.

Sadan bruges en retskinne

Retskinnen anbringes med benene skgnsmassigt vinkelret pa den aktuelle flade.
Med mdlestokken males afstanden fra retskinnens underkant til fladen. Maler man
over 20 mm, er afvigelsen fra retskinnen negativ (minus), og stgrrelsen af afvigelsen
svarer til den malte afstand minus 20 mm. Mdler man mindre end 20 mm, er afvigel-
sen positiv (plus) og svarer til 20 mm minus den malte afstand.

F1.1 Mdlekile med tilhgrende retskinne af fx aluminium

20 10 (0] 10 20
|\m|\m|\m|\m|\m|\m|\m|\m
|
‘
. 2 70”77
| e (I Retskinne
| .| Omm
| ,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0
[ 20 20 mm afstandsklods

Positive og negative afvigelser

Ved positiv afvigelse er afstanden fra centerlinjen
mindre end det fastlagte teoretiske mal, dvs.
mindre end 20 mm.

Ved negativ afvigelse er afstanden fra centerlinjen
stgrre end det fastlagte teoretiske mal, dvs. stgrre
end 20 mm.
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Eksempler pa brug af retskinne

| det fglgende vises en raekke eksempler pd, hvordan man bruger en retskinne, nar
man kontrollerer planhed og planhedsafvigelser.

Emne Eksempler
Planhed generelt F2.1
Lokale planhedsafvigelser F3.1-2
Planhedsafvigelser ved samlinger (vaeg) Fy.1-2
Planhedsafvigelser ved samlinger (dak) F5.1

F2 Kontrol af planhed generelt

Malemetode nr. 5 jf. bips A2y Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.

F2.1 Planhed generelt

Planhed generelt males med 1 m retskinne, jeevnt stigende/javnt faldende, max
1:100. Dvs. at kravet fx er opfyldt, ved krav £3 mm, hvis malene er min. 17 mm og
max 23 mm. Krav: iht. BO-klasse.

5L Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder



KONTROLMETODER 7 Indfaldskontrol

F3 Lokal planhedsafvigelse

Malemetode nr. 5 jf. bips A2y Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.

F3.1 Lokal planhedsafvigelse

Planhed generelt males med 1 m retskinne. Krav: iht. BO-klasse.

o%0%  1%%%
030020 0 0% %0 20 %%

F3.2 Lokal planhedsafvigelse

Planhed generelt males med 1 m retskinne. Krav: iht. BO-klasse.

v’v’v’v’V‘Q:‘:‘V’v’v‘v’v‘v 0’0‘0’v‘v’v’v‘v’v0v
00070 %0 20660 % %6266 % %6267 % %265 % % %%

Grat Grat
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Fi Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg)

Fi..1 Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg)

Krav: Planhedsafvigelse ved samlinger max 5 mm malt med 1 m retskinne, jeevnt
stigende/jaevnt faldende, max 1:100. Dvs. at kravene er opfyldt, hvis malene er
min. 15 mm og max 25 mm.

Spring mellem flader kan vare i konflikt med den normale overfladebehandling.
Der henvises til kapitel 4 @vrige forhold.

F.2 Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg)

Krav: Planhedsafvigelse ved samlinger max 5 mm malt med 1 m retskinne, jeevnt
stigende/jevnt faldende, max 1:100. Dvs. at kravene er opfyldt, hvis mdlene er min.
15 mm 0og max 25 mm.

20mm 17 mmI

SANANANN
190% %% %%

202050 %0 20 2%

5mm spring

Spring mellem flader kan vare i konflikt med den normale overfladebehandling.
Der henvises til kapitel 4 @vrige forhold.
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L
Fs Planhedsafvigelse ved samlinger (deekunderside)

F5.1 Planhedsafvigelse ved samlinger (daek)

Krav: Planhedsafvigelse ved samlinger max 5 mm malt med 1 m retskinne, jevnt

stigende/javnt faldende, max 1:100. Dvs. at kravene er opfyldt, hvis mélene er min.

15 mm 0g max 25 mm.

5mm spring

Spring mellem flader kan vare i konflikt med den normale overfladebehandling.
Der henvises til kapitel 4 @vrige forhold.
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F6 Hgjde- og dybdemdling med maleur
Mdlemetode nr. 6 jf. bips A2y Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.

Hvis overfladen i gvrigt er jeevn og glat, kan stedvise afvigelser males ved hjalp af
mikrometer-maleur med to faste og et bevaegeligt ben. Mdleomrade ca. 10 mm.

(Om forskellen mellem toppe, grater og porer; se ordforklaringen i bips A2y
Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.

F6.1 Maleur

F10 Kontrol af porehuller med skydelaere
Malelmetode nr. 3 jf. bips A 24
Type: Porer - antal og stgrrelse.
Anvendelse: Hvor der er berettiget tvivl om hvorvidt krav til porer er opfyldt.

Der udpeges vilkarligt 3 flader af 10 m2.

Porer opmales ved en kombination af maling af stgrrelsen af porerne og optelling af
antallet af porer.

For definition af en porers stgrrelse henvises til definitionerne i kapitel 8.

Der foretages en stgrrelsesopmaling af et passende antal porer, der ikke opfylder
ogleller er indenfor den definerede stgrrelse for udfaldskravet. Herefter foretages et
skgn over hvor mange der er af disse porer, idet optalling sker ved en betragtnings-

afstand pa 3 meter.

Der beregnes et gennemsnit for antallet af porer, der stgrrelsesmaessigt ikke opfylder
kravet og/eller er i kravomradet, for de 3 flader.

Fladen er godkendt safremt det gennemsnitlige antal af porer, der stgrrelsesmaessigt
ikke opfylder kravet ogleller er i kravomrddet, er mindre end kravet for de 10 m2.
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12 Visuel bedgmmelse
Mélemetode nr. 1jf. bips A2 Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.

Anvendelse: Generelt ved kontrol af betonoverflader, savel ved fremstilling som
leverance.

Visuel bedgmmelse omfatter vurdering af:

Planhed

Lokal planhedsafvigelse
+ Spring

Porestgrrelse og antal
- Afsmitning.

For de enkelte bygningsdele/flader benyttes fglgende fremgangsmade:

- Gulve betragtes i medlys i en gjenhgjde pa ca. 170 cm over fladen og i en vinkel pa
45 grader. Bedgmmelse sker i dagslys.

Lofter betragtes i medlys i en gjenafstand til loftet pd ca. 150 cm og i en vinkel pa
45 grader. Bedgmmelse sker i dagslys.

Vaegge betragtes i medlys i en gjenafstand fra vaeggen pa ca. 150 cm og i en vinkel
pa 45 grader. Bedgmmelse sker i dagslys.

| tilfelde af tvivl om overholdelse af krav anvendes kontrolmetode 2—-6 i bips A2y
Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol for en narmere analyse, alt efter
hvilke krav, der rejses tvivl om.

Der md generelt forudses strukturforskelle pa overfladerne og farveforskel savel

elementer imellem som inden for den enkelte flade/det enkelte element. Overflader
stgbt mod glat form kan udvise krakeleringer og kalkudblomstringer i et vist omfang.

Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder

59



KONTROLMETODER 7 Indfaldskontrol

J1 Undersggelse af afsmitning ved aftgrring
Mdlemetode nr. 6. jf. bips A2y Betonoverflader — Specifikation, krav og kontrol.
En overflade, der smitter vaesentligt af, ndr man gnider pd den, har ringe overflade-
fasthed og kan komplicere malebehandling. For at bedgmme graden af afsmitning
benyttes metode SIS 18 41 97. Elementets overflade skal vaere tgr, fgr der kan foretages
en prgve.
Som hjaelpemiddel benyttes rent, sort og blgdt bomuldsstof.
Fremgangsmade:

- Stgv fjernes med stgvkost eller stgvsuger.

- Stoffet foldes og laegges omkring en finger, hvorefter det fgres med et jaevnt let tryk
hen over den aktuelle flade. Fgring sker en gang og i en bane pa ca. 25 cm.

Afsmitningen bedgmmes i 3 afsmitningsgrader:
- "Vaesentlig" - svarende til tydelig hvid/grafarvning af stoffet.
- "Uvaesentlig" — svarende til svag gratoning af stoffet, som ikke gges afggrende ved

gentagelse af gnidningen mod den prgvede flade.
- "Ingen."
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K1 Mdling af fugtindhold

Ved maling af fugtindholdet i elementer er veje-tgrre-metoden referencemetode. For
at finde stedet, hvor prgven til denne méling skal foretages, kan man finde det mest
fugtige sted med en fugtindikator eller en RF-maling.

Veje-tgrre-metoden

Pa et repraesentativt sted udbores en prgve (60-100 mm i diameter) ved tgrboring.
Prgven emballeres umiddelbart herefter i en tet plastpose og transporteres til
laboratoriet, hvor prgven vejes og tgrres i et varmeskab ved 105° C til konstant veegt.
Prgven vejes igen, og fugtindholdet bestemmes. Metoden er den mest praecise og er
referencemetode for andre malemetoder.

Fugtindikator (Gann-maling)

Fugtindikatoren er et lille, elektrisk instrument forsynet med en kugleformet male-
sonde (kuglehoved). Kuglehovedet holdes mod elementet, og instrumentets display
viser et relativt tal. Med kendskab til betonens middeldensitet kan fugtindholdet
bestemmes ved tabelopslag. Metoden er ikke helt pracis.

RF-maling

Princippet i RF-maling er, at den relative luftfugtighed mdles i et boret hul i
elementet. Ved hjalp af sorptionskurver omsaettes den aflaeste relative luftfugtighed
til fugtindholdet i elementet. Metoden er fglsom over for svingninger i temperatur.
Under ideelle forhold er resultaterne palidelige.
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7.2 Kontrolmetoder til elementer af letklinkerbeton

F Planhed og planhedsafvigelser

F1 | Plane sammenhangende flader

F2 | Planhed generelt ved elementer

F3 | Lokal planhedsafvigelse

F&4 | Planhedsafvigelse ved samlinger (vag)

F5 | Planhedsafvigelser ved samlinger (dak)

F6 | Hgjde- og dybdemaling med maleur

F10 | Kontrol af porehuller med skydelaere

1 Visuel bedgmmelse

12 Visuel bedgmmelse

J Afsmitning

J1 | Undersggelse af afsmitning ved aftgrring
K Fugtindhold
K1 | Fugtindhold

F1 Mdling af planhed og planhedsafvigelser med retskinne

Se malemetode F1, under beton i afsnit 7.1.

F2 Kontrol af planhed generelt

| det fglgende vises en raekke eksempler pd, hvordan man bruger en retskinne, nar
man kontrollerer planhed og planhedsafvigelser pa letklinkerbeton.

Emne Eksempler
Planhed generelt F2.1-2
Lokale planhedsafvigelser F3.1-2
Planhedsafvigelser ved samlinger (vag) Fiy.1-2
Planhedsafvigelser ved samlinger (dak) F5.1
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F2.1 Planhed generelt

Krav: Planhed generelt max +3 mm/1 m retskinne, jeevnt stigende/jaevnt faldende,
max 1:100. Dvs. at kravet er opfyldt, hvis malene er min. 17 mm og max 23 mm.

Er kravet opfyldt? m

F2.2 Planhed generelt

Krav: Planhed generelt max +3 mm/1 m retskinne, jaevnt stigendel/jevnt faldende,
max 1:100.

’V’v'vvv 0 S
000‘0‘0.00

Spartelmasse

Er kravet jeevnt stigende/jaevnt faldende opfyldt? m
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F3 Lokal planhedsafvigelse

F3.1 Lokal planhedsafvigelse

Krav: Lokal planhedsafvigelse max #3 mm.

Er kravet opfyldt? m m

F3.2 Lokal planhedsafvigelse

Krav: Lokal planhedsafvigelse max 3 mm.

Er kravet opfyldt? m NEJ
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F Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg)

Fi..1 Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg)

Krav: Planhedsafvigelse ved samlinger max £5 mm/1 m retskinne, jeevnt stigende/-
jeevnt faldende, max 1:100. Dvs. at kravene er opfyldt, hvis malene er min. 15 mm og
max 25 mm.

Er kravet opfyldt? m

Med retskinne anbragt mindst fordelagtigt (midt over samling) er planhedsafvigelsen
8 mm og afvigelsen stiger eller falder mere end 1:100.

Fi.2 Planhedsafvigelse ved samlinger (vag)

Krav: Planhedsafvigelse ved samlinger max £5 mm/1 m retskinne, jaevnt stigende/-
jeevnt faldende, max 1:100

20mm 17 mm

\AAAAAAAN
DX X R .
SRS

9020507 % %%

5mm spring

Er kravet opfyldt? m

Afvigelsen er ikke jeevnt stigende/jaevnt faldende, men brat og med stgrrelsen 5 mm
(22+17=5). Se i naeste eksempel, hvordan problemet kan rettes op.

Hvor gar grensen? - Malerfaget - Tolerancer og kontrolmetoder

65



KONTROLMETODER 7 Indfaldskontrol

Fs Planhedsafvigelse ved samlinger (daek)

F5.1 Planhedsafvigelse ved samlinger (daek)

Krav: Planhedsafvigelse ved samlinger max =5 mm (uden at der er krav om, at
afvigelsen skal vare jaevnt stigende/jevnt faldende som i eksempel Fg.1-3).

PR

OO
PSS
0%%%

20mm 17 mmI

5mm spring

Er kravet opfyldt? m

F6 Hgjde- og dybdemaling med maleur

Se malemetode F6 under beton i afsnit 7.1.

F10 Kontrol af porehuller med skydelzaere

Se malemetode F10 under beton i afsnit 7.1.
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11 Visuel bedgmmelse

Ved en visuel bedgmmelse betragtes overfladerne fra ca. tre meters afstand i medlys
og i normal belysning. Overflader bedgmmes i fgrste omgang visuelt med hensyn til:
+ Planhed

+ Lokal planhedsafvigelse

+ Spring

+ Porestgrrelse og antal

+ Afsmitning.

| tilfelde af tvivl om, hvorvidt kravene er overholdt, anvendes en af kontrolmeto-
derne fra dette kapitel.

Bemark, at der generelt ma forudses strukturforskelle pa overflader stgbt henholds-
vis mod formbund, mod sideform eller som opside.

Eksempel: Ensartet filtset flade
Subjektiv bedgmmelse ved sammenligning med en referenceprgve, der er godkendt
af byggeriets parter.

J1 Undersggelse af afsmitning ved aftgrring
En overflade, der smitter vaesentligt af, ndr man gnider pa den, har ringe overflade-
fasthed og kan komplicere malebehandling. For at bedgmme graden af afsmitning
benyttes metode SIS 18 11 97. Elementets overflade skal vare tgr, fgr der kan foretages

en prgve.

Se malemetode J1 under beton i afsnit 7.1 herover.

K1 Mdling af fugtindhold

Se mdlemetode K1 under beton i afsnit 7.1.
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7.3 Kontrolmetoder til elementer af porebeton

Kontrolmetoderne er som for letklinkerbeton, se afsnit 7.2.

7.4 Kontrolmetoder til murerarbejdet

F | Planhed og planhedsafvigelser

F1 | Plane sammenhangende flader

| | Visuel bedgmmelse
15 | Visuel bedgmmelse af blankt murvaerk, veegge med fliser eller pudsede overflader

J | Afsmitning
J1 | Undersggelse af afsmitning ved aftgrring

F1 Mdling af planhed og planhedsafvigelser med retskinne

Se malemetode F1 under beton i afsnit 7.1.

I5 Visuel bedgmmelse af blankt murvaerk, veegge med fliser eller pudsede overflader
Udfaldskrav til blankt murvaerk, veegge med fliser eller pudsede overflader skal

bedgmmes visuelt, betragtes og bedgmmes stdende i en afstand af ca. 1,6 m fra
vaeggen. Bedgmmelsen kan fx ske med reference til fagenes faelles referencelitteratur

eller et aftalt prgvefelt.

J1 Undersggelse af afsmitning ved aftgrring

Se malemetode J1 under beton i afsnit 7.1.
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7.5 Kontrolmetoder til tgmrer- og snedkerarbejdet

F | Planhed og planhedsafvigelser

F1 | Plane sammenhangende flader

1 Visuel bedgmmelse

I | Visuel bedgmmelse af vaegge med pladebekladning af gips, krydsfiner eller
lignende samt profilbekleedning af trae

K | Fugtindhold
K2 | Fugtindhold i tree

F Planhed og planhedsafvigelser

F1 Maling med retskinne
Se malemetode F1, under beton i afsnit 7.1 herover.
I Visuel bedgmmelse af veegge med pladebeklaedning af gips, krydsfiner eller lig-
nende samt profilbeklaedning af trae
Udfaldskrav til veegge med plade- eller profilbeklaedning, der skal bedgmmes visuelt,

betragtes og bedgmmes stdende i en afstand af ca. 1,6 m fra veeggen. Bedgmmelsen
kan fx ske med reference til fagenes falles referencelitteratur eller et aftalt prgvefelt.
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K2 Kontrol af fugt i trae

70

Fugtindholdet i tree kontrolleres med veje-tgrre-metoden og elektriske stikbensmalere.
Ved méling af fugtindholdet i trae er veje-tgrre-metoden referencemetode.

Veje-tgrre-metoden

Pa et repraesentativt sted udtages/afskaeres en prgve. Prgven emballeres umiddelbart
herefter i en tet plastpose og transporteres til laboratoriet, hvor prgven fgrst vejes og
herefter tgrres i et varmeskab/ovn ved 105°C til konstant vaegt. Prgven vejes igen, og
fugtindholdet bestemmes. Metoden er den mest pracise og er referencemetode for
andre malingsmetoder.

Treefugtighedsmalere
Til treefugtsmaling anvendes elektroniske indstiksmdlere med indstiksben.

For udvendigt konstruktionstrae og bekleedning anvendes indstiksmdlere med isolerede
ben.

Ved indvendigt tre kan anvendes indstiksmalere med uisolerede indstiksben.

Ved anvendelsen af elektroniske malere, skal maleren altid kalibreres og korrigeres for
temperatur.

Benlaengde skal tilpasse det, man skal male, overfladefugt eller trefugten samt dimen-
sion pa emnet. Ved emner tykkere end 25 mm anbefales indstiksben pd 20-25 mm.
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8. Forventede udfald i henhold til MBK

| dette afsnit beskrives de mest anvendte forventede udfaldsspecifikationer for
malerfaget i henhold til MBK. | MBK-kataloget findes en komplet oversigt over
forventede udfaldskrav.

Metode nr. Udfaldskrav

8.01 Dakket flade

8.02 Dakket og lukket flade

8.03 Dakket, lukket og glat flade

8.04 Dakket, lukket, glat og udfyldt flade

8.05 Dakket, lukket, glat og jeevn flade

8.06 Dakket, lukket, udfyldt og struktureret flade
8.07 Dakket og struktureret flade

8.08 Dakket, lukket og struktureret flade

8.09 Daekket, lukket, jeevn og struktureret flade
8.10 Glat og beklaedt flade

8.11 Glat, jeevn og beklaedt flade

8.12 Glat, udfyldt og beklaedt flade

8.13 Ensartet flade

8.14 Ensartet og lukket flade

8.15 Ensartet, lukket og glat flade
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8.01 Daekket flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgr og glans.

Ruhed, ujevnhed, dbne porer, huller, revner og samlinger fra underlaget kan
forekomme.

8.02 Daekket og lukket flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgr og glans.

Ruhed og ujevnhed fra underlaget kan forekomme. Porer, revner, huller og samlinger
er lukkede, men ikke ngdvendigvis udfyldte.

8.03 Dakket, lukket og glat flade

Flader, kanter og false stdr ensartet i kulgr og glans og er glatte at fgle pa. Porer,

huller revner og samlinger er lukkede, men ikke ngdvendigvis udfyldte. Ujeevnhed fra
underlaget kan forekomme.
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8.0y Daekket, lukket, glat og udfyldt flade

Flader, kanter og false stdr ensartet i kulgr og glans og er glatte at fgle pa. Porer
er lukkede. Huller, revner og samlinger er lukkede og udfyldt til niveau med den
omgivende flade. Ujevnhed fra underlaget kan forekomme.

8.05 Daekket, lukket, glat og jeevn flade

¥ V¥

Flader, kanter og false star ensartet i kulgr og glans og er glatte at fgle pd. Porer er

lukkede. Huller, revner og samlinger er udfyldt og lukkede. Planheden bestemmes af
specifikationerne til underlaget.
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8.06 Dakket, lukket, udfyldt og struktureret flade

Flader, kanter og false stdr ensartet i kulgr og glans. Porer er lukkede. Huller, revner
og samlinger er lukkede og udfyldt til niveau med omgivende flade. Flader star
ensartet i struktur.

Ujevnhed fra underlaget kan forekomme.

Den gnskede struktur skal defineres med henvisning til udfgrelse af prgvebehandling.

8.07 Daekket og struktureret flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgr og glans. Flader star ensartet i struktur.
Ruhed, ujevnhed, dbne huller, revner og samlinger fra underlaget kan forekomme.

Den gnskede struktur skal defineres med henvisning til udfgrelse af prgvebehandling.
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8.08 Dakket, lukket og struktureret flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgr og glans. Porer, huller, revner og samlinger
er lukkede, men ikke ngdvendigvis udfyldte. Flader star ensartet i struktur. Ruhed,
ujevnhed, abne huller, revner og samlinger fra underlaget kan forekomme.

Den gnskede struktur skal defineres med henvisning til udfgrelse af prgvebehandling

8.09 Daekket, lukket, jeevn og struktureret flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgr og glans. Porer, huller, revner og samlinger

er lukkede og udfyldte. Overfladens oprindelige struktur er skjult. Flader star ensartet
i struktur.

Planhed bestemmes af specifikationerne for underlaget.

Den gnskede struktur skal defineres med henvisning til udfgrelse af prgvebehandling.
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8.10 Glat og beklaedt flade

Y' ‘v"

Flader, kanter og false er glatte at fgle pa. Fladerne star ensartet beklaedt. Ujevnhed
fra underlaget kan forekomme. Porer, huller, revner og samlinger er ikke ngdvendig-
vis udfyldte.

Beklaedning i form af vaeyv, tapet eller anden beklaedning skal vaere defineret i
behandlingsanvisningen ved typebetegnelse eller handelsnavn.

8.11 Glat, jeevn og beklaedt flade

Y~ v

Flader, kanter og false er glatte at fgle pa. Porer, huller, revner og samlinger er
udfyldte, og overfladens oprindelige struktur er skjult. Flader star ensartet bekladt.

Planhed bestemmes af specifikationerne for underlaget.

Beklaedning i form af vaev, tapet eller anden beklaedning skal vaere defineret i
behandlingsanvisningen ved typebetegnelse eller handelsnavn.

8.12 Glat, udfyldt og beklaedt flade

Y' ‘v"

Flader, kanter og false er glatte at fgle pa. Huller, revner og samlinger er udfyldt til
niveau til den omgivende flade. Flader star ensartet bekladt.

Beklaedning i form af vy, tapet eller anden beklaedning skal vaere defineret i
behandlingsanvisningen ved typebetegnelse eller handelsnavn.
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8.13 Ensartet flade

i

Flader, kanter og false star ensartet i kulgrvirkning og glans.
Ruhed, ujevnhed, abne huller, revner og samlinger fra underlaget kan forekomme.

8.14 Ensartet og lukket flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgrvirkning og glans. Porer, huller, revner
og samlinger er lukkede. Ruhed og ujevnhed fra underlaget kan forekomme. Porer,
huller, revner og samlinger er lukkede, men ikke ngdvendigvis udfyldte.

8.15 Ensartet, lukket og glat flade

Flader, kanter og false star ensartet i kulgrvirkning og glans og er glatte at fgle pa.
Porer, huller, revner og samlinger er lukkede. Porer, huller, revner og samlinger er
lukkede, men ikke ngdvendigvis udfyldte.
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9. Prgvemetoder til bedgmmelse af malearbejde i henhold til MBK

Nedenstdende prgvemetoder er et udsnit af de prgvemetoder, der er omtalt i MBK.
@nskes en komplet oversigt over prgvemetoder, henvises der til MBK-kataloget, der er
udgivet af Teknologisk Institut.

MBK-kontrol nr. Kontrolmetode

MBK A 2 Malingsfilm - teethed ved blakprgve

MBK A 3 Glanstrin

J1 Afsmitning fra overflader (se under afsnit 7.1, beton)
MBK E 8 Overfladehdrhed

MBK F 1 Fugtniveau

K2 Fugtindhold i tree (se K2 under afsnit 7.5, trae)

MBK F 5 Fugtighed i betongulve

MBK K 1 Registrering af klimaforhold

MBK L 2 Beregnet lagtykkelse

MBK L & Tgr lagtykkelse - méling med bor og malemikroskop
MBKV 1 Vedhaftning ved tapeprgve

MBKV 2 Vedhaftning ved krydssnitprgve

MBKV 3 Vedhaftning ved gittersnitprgve

MBKV 8 Vedhaeftning ved mgntprgve
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MBK A 2 Malingsfilm - taethed ved blaekprgve

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Udstyr

Reference

Bemarkninger

Malinger og lakker. Bestemmelse af overfladebehandlingers poretaethed
pa tre, hvor kravet er “lukket flade".

Metoden er ikke egnet, i tilfeelde hvor behandlingen ikke kan renggres for
blaek.

Metoden kan vare destruktiv.

Blaekket pastryges overfladen. Efter indtgrring afvaskes blakket med rent
vand.

Resultatet angives som en beskrivelse af ble@k-sporene i underlagsmate-
rialet efter afvaskningen.

Fyldepenneblak (Parker) tilsat ca. 1 % sulfomiddel.
Tl 291-M-0003, 1973

Metoden anvendes typisk til lakerede traeoverflader.
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MBK A 3 Glanstrin

Anvendelsesomrade  Malinger og lakker. Bestemmelse af glanstrin pa ikke-metalliske overfla-
debehandlinger.

Arbejdsmetode Madlingerne udfgres som beskrevet i apparatets manual. Glansmaleren
kan indeholde forskellige geometrier (20°, 60° og 85°).

Inden madling udfgres, skal en kalibrering pa kendte kalibreringsplader
foretages.

Fglgende karakterisering kan benyttes:

Betegnelse 60° glansmaling
Helmat 00-05
Mat 05-10
Halvmat (“silkeglans") 10-30

Halvblank ("daempet glans”) 30-60

Blank 60-90
Helblank ("hgjglans") 90-
Udstyr Glansmaler, fx Gardner eller Byk-Mallinckrodt, 20°, 60° eller 85° vinkel

og kalibreringsplader.
Reference DS/EN IS0 2813, 2000

Bemarkninger Kriterier for anvendelsen af de forskellige geometrier:
20°:  Ervelegnet til médling pa hgjglans flader.

60°:  Kan benyttes til alle glanstrin, men er mest velegnet pa
halvmatte og halvblanke flader.

85°:  Ervelegnet til maling pd matte flader.
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MBK E 8 Overfladehdrdhed

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Udstyr

Reference

Bemarkninger

Retningsgivende vurdering af et materiales overfladehardhed.

Metoden kan anvendes pa overflader af beton samt cement- og anhy-
dritbaseret mgrtel og puds.

Metoden kan fx anvendes til en retningsgivende vurdering af, om en
afrensning af et gulvareal er tilstraekkelig til at danne grundlag for en ny
belaegning. Metoden kan ogsa anvendes til at udvalge steder til maling
af sammenhangsstyrken i toplaget.

Metoden kan vare destruktiv.

En skruetrakker fgres med moderat tryk hen over overfladen over en
strekning pa ca. 20 cm.

Sporet efter skruetraekkeren registreres visuelt.

Danner skruetreekkeren en let streg og uden dannelse af stgv, vurderes
overfladen som hard.

Danner skruetrekkeren en tydelig ridse og med dannelse af stgv, vurderes
overfladen som svag.

Skruetraekker.
Ingen.

En bestemmelse af sammenhangsstyrken i toplaget kan ske ved
Traekprgve, V 5 (se MBK for beskrivelse).
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MBK F 1 Fugtniveau

Anvendelsesomrade Underlag af beton, murvaerk og tre. Retningsgivende vurdering af et
underlags fugtighed til brug for udvalgelse af sted(er) for egentlig
bestemmelse af fugtindhold.

Arbejdsmetode Der anvendes et apparat til anbringelse pa overfladen.

Bygningsdelen afsgges med apparatet, og omrader med hgje og lave
vaerdier/indikeringer registreres.

Udstyr Apparat med indbygget eller tilsluttet fgler, som indikerer fugtindhold
ved maling af elektrisk kapacitet. Der foretraekkes instrumenter, som har
kugleformede fglere. Disse giver registreringen en stgrre reekkevidde i
dybden af materialet.

Reference Ingen.
Bemarkninger Metoden er behaftet med stor usikkerhed og ma aldrig anvendes alene

ved bestemmelse af fugtindhold. Metoden giver dog palidelige, relative
vardier, sdledes at der kan kortlaegges variationer i fugtforholdene.

MBK F 5 Fugtighed i betongulve

Anvendelsesomrade Betongulve. Retningsgivende vurdering af fugtighed i ubehandlet beton.

Arbejdsmetode Gummidug eller plastfolie pd ca. 7+ m2 anbringes og kleebes med tape
lufttaet til betonen. Efter 2-3 dggns forlgb fjernes afdaekningen, og det
undersgges visuelt, om der kan konstateres fugtudtraekning/fugtskjolder.

Udstyr Diffusionstaet gummidug eller plastfolie og bred, velkleebende tape.
Reference Ingen.
Bemarkninger Hvis der kan konstateres fugtskjolder, er fugtindholdet for stort til

overfladebehandling. Hvis der ikke kan konstateres fugtskjolder, er
det derimod ikke godtgjort, at fugtindholdet er tilstraekkeligt lavt til
overfladebehandling. Hertil kraeves en narmere analyse, enten ved F
2, Fugtindhold ved vejning eller F 3, Relativt fugtindhold (se MBK for
beskrivelser).
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KONTROLMETODER 9 Kontrolmetoder til malearbejde

MBK K 1 Registrering af klimaforhold

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Bemarkninger

Ved forbehandlings- og pafgringsprocesser pa alle underlag, hvor der
stilles krav til temperatur, relativ luftfugtighed og forekomst af fugt pa
overfladen.

Fglgende forhold registreres:
1. Luftens temperatur

N

Luftens relative fugtighed
Overfladens temperatur
. Dugpunkt

A Sl

. Vejrforhold i gvrigt.

Nedennavnte metoder kan anvendes.

1. Automatisk maling

Der udvalges repraesentative malepunkter, og der opstilles et stationaert
termohygrometer, alternativt en temperatur-/fugtighedslogger - begge

med tilslutning for skriver. Ovennavnte 4 fgrste forhold udskrives med
aftalte intervaller.

2. Manuel méling og beregning

Transportable apparater anbringes med aftalte intervaller pa udvalgte
madlepunkter. Ovennavnte 4 f@grste forhold aflaeses/beregnes. Apparaterne
kan opdeles i fglgende tre typer:

2.1 Termohygrometer er et elektronisk apparat, der kan male luft- og
overfladetemperatur samt luftfugtighed.

2.2 Slyngpsykrometer bestdende af vadt og t@grt termometer samt skala til
aflaesning af relativ luftfugtighed.

2.3 Overfladetermometer er et elektronisk apparat, der kan male tempe-
raturen direkte pd den aktuelle overflade.

Der henvises til Dansk Byggeris Malersektions kvalitetssikringshdndbog og
skematik, hvori kontrolmetode K1 indgar.
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KONTROLMETODER 9 Kontrolmetoder til malearbejde

MBK L 2 Beregnet lagtykkelse

Anvendelsesomrade Malinger og lakker. Vejledende bestemmelse af vad eller tgr lagtykkelse af
overfladebehandling pa metal, beton, tegl og tree.

Anvendes endvidere efter behov, fx til at fastlegge en pafgringsteknik,
-hastighed og reekkeevne.

Arbejdsmetode Med udgangspunkt i arealet af det malede omrdde og forbrugt maling
beregnes gennemsnitlig vad og tgr lagtykkelse ud fra fglgende formler:

Vad lagtykkelse i pm:
(forbrug - spild) i liter x 1000

Areal i m?

Tor lagtykkelse i pm:
(forbrug - spild) i liter x 1000  vol % t@rstof
X

Areal i m? 100

P& underlag med ru eller ujaevn overflade bgr der beregnes en arealfor-
ggelse, afhangigt af ruheder/ujeevnheder.

Udstyr Litermal.
Reference Ingen.
Bemarkninger Bgr udfgres pa velafgreensede bygnings-/konstruktionsdele.

NB! Metoden giver en teoretisk bestemmelse af den gennemsnitlige
lagtykkelse, og bgr derfor ikke danne grundlag for en godkendelse/
kassation, safremt anden metode kan anvises.
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KONTROLMETODER 9 Kontrolmetoder til malearbejde

MBK L . Tgr lagtykkelse - mdling med bor og malemikroskop

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Udstyr

Reference

Bemarkninger

Malinger og lakker. Vejledende bestemmelse af tgr lagtykkelse af overfla-
debehandling pd beton, murvark og tree.

Metoden er ikke egnet til sprgd eller elastisk overfladebehandling.
Metoden er destruktiv.

Med et indbygget bor pd maleapparatet bores et hul med en dbningsvin-
kel pd 90° gennem malematerialet og ned i underlaget (se nedenstdende
figur).

Mdleapparatet anbringes, sa sigtekornet befinder sig i centrum af det
borede hul. Mikroskopet stilles skarpt, og lagtykkelsen aflases (jf.
maleapparatets manual).

Resultatet angives i pm tgrfilm.

Transportabelt apparat med indbygget bor og médlemikroskop, mélengj-
agtighed fra 5 pm til £50 pm (jf. apparatets manual).

DS/EN IS0 2808, 1999, metode 5B

Hvis bestemmelsen udfgres pa en krum overflade, er det ngdvendigt at
korrigere for krumningen.

Maleprincip:

Underlag

(Tvaersnit)
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KONTROLMETODER 9 Kontrolmetoder til malearbejde

MBK V 1 Vedhaeftning ved tapeprgve

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Udstyr

Reference

Bemarkninger

Malinger og lakker. Bestemmelse af vedhaftning og indre sammen-
hangsstyrke af overfladebehandling pa beton, gipsplade, puds, tegl og
tree.

Overfladebehandlingen ma ikke overstige 200 pm tgr lagtykkelse.
Behandlingen skal vaere ren, tgr og heerdet. Overfladen ma ikke vaere
afsmittende.

Metoden kan vaere destruktiv.

P& nye overfladebehandlinger kan det indledningsvis veere ngdvendigt
(for tapens vedhaftning) at udfgre en let slibning og aftgrring.

P& underlag af tree udfgres fgrst et snit (pd tvaers af fiberretningen),
hvorefter tapen pdklabes vinkelret hen over snittet (figur A)

De yderste 20 cm af en tapelangde pa ca. 50 cm presses med fladen af
en negl eller lign. fast mod overfladen. Derpd traekkes tapen af med en
hurtig og, i forhold til overfladen, vinkelret bevagelse (figur B).

Resultatet angives som graden af afrevet malingfilm (jf. referencebilleder)
samt brudstedet.

Tesa-tape nr. 4287, (transparent, bredde 25 mm og relativt ny) samt skarp
kniv.

Billeder og klassifikation.
Ved lagtykkelser over 200 pm og ved aldre lag henvises til Krydssnit-

tapeprgve V 4, Knivprgve V 7 og for laklag, Mgntprgve V 8 (se MBK for
beskrivelser).
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KONTROLMETODER

0

Kontrolmetoder til malearbejde

Klassifikation

Referencebilleder Afrevet malingfilm

0%

5 %

15 %

35 %

65 %

100 %

Resultatet af tapeprgven bedgmmes/refereres efter ovenstdende standardbilleder,
som viser den afrevne malings omfang (sort maling pa hvid bund) i forhold til

tapens areal.

Hvor gar grensen? -
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KONTROLMETODER 9 Kontrolmetoder til malearbejde

MBK V 2 Vedhaeftning ved krydssnitprgve

Anvendelsesomrade

Vaegbeklaedninger. Bestemmelse af vedhaftning af overfladebehandling
pa beton, gipsplade, puds, tegl og trae.

Metoden er destruktiv.

Arbejdsmetode Gennem vaegbekladningen udfgres der med kniv to snit af 25 cm laengde
vinkelret over midten af hinanden (figur A).
Vedhaftningen bedgmmes ved at traekke i de fremkomne spidser (figur B).
Vagbeklaedningen ma ikke kunne afrives i stgrre flader. Vedhaftningen
karakteriseres som god, hvis der overalt er kleebekontakt mellem beklad-
ning og underlag.

Udstyr Skarp kniv.

Reference Ingen.

Bemaerkninger Ingen.

A B
»
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KONTROLMETODER 9 Kontrolmetoder til malearbejde

MBK V 3 Vedhaeftning ved gittersnitprgve

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Udstyr

Reference

Bemaerkninger

Malinger og lakker. Bestemmelse af vedhaftning og indre sammen-
hangsstyrke af overfladebehandling pa metal.

Overfladebehandlingen ma ikke overstige 250 pm tgr lagtykkelse, og den
skal vare ren, tgr og haerdet. Overfladen ma ikke vaere afsmittende.

Metoden er destruktiv.

Med gittersnitapparat eller kniv skaeres 6 parallelle snit ned til underlag
og vinkelret herpad 6 tilsvarende snit. Snitstedet renggres med bgrste, og
der paklaebes tape. Tapen afrives med en hurtig og, i forhold til overfla-
den, vinkelret bevaegelse. Afhangig af lagtykkelsen anvendes fglgende
snitafstande:

< 60 uym: 1mm

60-120 pm: 2 mm

120-250 ym: 3 mm

over 250 pm: krydssnit-tapeprgve

Resultatet angives i en 6-trins klassifikation (jf. referencebilleder). Det
bgr beskrives, hvor eventuelle brud i filmen forekommer.

Gittersnitapparat eller skarp kniv og lineal samt Tesa Tape nr. 4287,
(transparent, bredde 25 mm og relativt ny).

DS/1SO 2409, 1992

Metoden bgr ikke bruges pa malingsystemer, hvori der indgar zinksilikat-
malinger. 0gsa malinger indeholdende flageformede pigmenter, fx alu-
minium og MIO (Micaceous Iron Oxide), giver ofte vildledende resultater
pa grund af specielle kohasionsforhold i disse malingsystemer.
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KONTROLMETODER 10 Funktionsklasser
—

MBK V 8 Vedhaftning ved mgntprgve

Anvendelsesomrade

Arbejdsmetode

Udstyr

Reference

Bemarkninger

Lakker. Vurdering af svaere gamle lags vedhaftning og indre sammen-
haengsstyrke inden genbehandling.

Metoden anvendes som supplement til Tapeprgve, V 1 og Krydssnit-tape-
prgve, V 4 iser ved lagtykkelser over 200 pm.

Metoden er destruktiv.

Der foretages et rids (med en mgnt) pd skra af laget (se nedenstdende
illustration).

Vedhaftning ogleller sammenhang er tilfredsstillende, nar der ikke
forekommer afskalning eller hvidligt mellemrum i sporet efter mgnten.

Ved spaltning registreres brudstedet i laget.

Mgnt.

Ingen.

Ingen.

Bevaeges min. 100 mm
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KONTROLMETODER 1 0 Funktionsklasser
—

10. Funktionsklasser i henhold til MBK
| dette afsnit er beskrevet en del af de funktionsklasser, der anvendes i forbindelse
med beskrivelse af malearbejder.

En komplet oversigt over alle funktionsklasser findes i MBK.

10.1 Klasse I, Ingen sarlige aestetiske ogleller funktionelle krav

INDVENDIGE, eksempler:
Pulterum, opbevaringsrum, fyrrum.

UDVENDIGE, eksempler:
Beskyttede bygningsdele uden risiko for vejrpavirkning.

Ovennavnte eksempler er vejledende, og funktionsklassen valges ud fra den enkelte
sags konkrete krav til funktion, aestetik, renggrlighed og robusthed.

Valget ma dog ikke medfgre brug af produkter med hgjere kodenummer end tilladt i
Arbejdstilsynets vejledning.
10.2 Klasse Il, Estetiske og middel-funktionelle krav
INDVENDIGE, eksempler:
Opholdsrum, soverum, kgkken, toilet, entre.

Kontorlokale, korridor.

UDVENDIGE, eksempler:
Nord- og gstvendte bygningsdele med skiftende fugtpavirkning.

Ovennavnte eksempler er vejledende, og funktionsklassen valges ud fra den enkelte
sags konkrete krav til funktion, aestetik, renggrlighed og robusthed.

Valget ma dog ikke medfgre brug af produkter med hgjere kodenummer end tilladt i
Arbejdstilsynets vejledning.
10.3 Klasse lll, Estetiske og hgje funktionelle krav

INDVENDIGE, eksempler:
Klinik, butik, kgkken i institution, sportshal, trapperum.
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KONTROLMETODER Q)  runktionskiasser
—

UDVENDIGE, eksempler:
Syd- og vestvendte bygningsdele med skiftende fugtpavirkning eller trafikforurening
eller anden aggressiv pavirkning.

Ovennavnte eksempler er vejledende, og funktionsklassen valges ud fra den
enkelte sags konkrete krav til funktion, aestetik, renggrlighed og robusthed. Valget
ma dog ikke medfgre brug af produkter med hgjere kodenummer end tilladt i
Arbejdstilsynets vejledning.

10.4 Klasse 1V, Specielt hgje astetiske og/eller funktions krav

INDVENDIGE, eksempler:
Repraesentative lokaler. Vade rum, operations- og skadestuer, forsggsanlaeg og

forsggslaboratorier. Vaerksteder.

UDVENDIGE, eksempler:
Syd- og vestvendte bygningsdele med skiftende fugtpavirkning og trafikforurening
eller anden aggressiv pa virkning samt syd- og vestvendte kystnare bygningsdele.

Ovennavnte eksempler er vejledende, og funktionsklassen valges ud fra den enkelte
sags konkrete krav til funktion, astetik, renggrlighed og robusthed.

Valget ma dog ikke medfgre brug af produkter med hgjere kodenummer end tilladt i
Arbejdstilsynets vejledning.

Faelles for kapitel 7, 8 og 9er, at en komplet samling af forventede udfald, kontrol-
metoder og funktionsklasser findes i MBK (Malerfagligt Behandlings Katalog) som
udgives af Teknologisk Institut.
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+ DS g1y Norm for murvarkskonstruktioner, 2005
+ DS/EN 942 Tree til snedkerbrug — Generel klassifikation af traekvaliteter
+ EN-standard prEN 1310
Kan mod betaling downloades pad www.ds.dk eller pd www.bygviden.dk *
Forlaget Tegl/MURO Murerfagets Oplysningsrad
Tegl 18, Overfladebehandling af nyt murvaerk, Forlaget Tegl, juni 2003.
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Gipsplademontage og overfladebehandling, Hvor gar greensen? 3. udgave 2005.
Pjecen kan downloades pa www.bygviden.dk
Malerfagligt Behandlingskatalog (MBK)
Kataloget udgives af MBK sekretariatet, Teknologisk Institut, Gregersensvej 2630
Tastrup mbk@teknologisk.dk
MBK kan mod betaling ses i en online-version pa www.teknologisk.dk/mbk

MBK Paradigma - Traeveerk, august 2006

Statens Byggeforskningsinstitut (SBI)
Anvisning 200, Vadrum

* Kgb og download af publikationer pa www.bygviden.dk forudsatter log-in.
Medlemsvirksomheder af Dansk Byggeri, Foreningen af Radgivende Ingenigrer og
Danske Arkitektvirksomheder har log-in.
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ORDFORKLARINGER

Ordforklaringer

Afsmitning af overflade
En overflade, der smitter af, ndr man gnider pa den, har ringe overfladefasthed og
kan af flere grunde komplicere malebehandling.

Det kan vare vanskeligt at opna ngdvendig vedhaftning til en afsmittende beton-
flade. | visse tilfelde forekommer en nar forbindelse mellem afsmitning og ringe
sammenhangs-styrke, f.eks. ved mangelfuldt haerdede pudslag.

Afsmitning, der skyldes ringe overfladefasthed, kan ikke malerbehandles, uden at
arsagen er fjernet af foregdende entreprengr.

Afsmitning, kan vaere vanskelig at fjerne, bl.a. fordi der ofte ikke er nogen brat
overgang mellem afsmittende flade og ikke-afsmittende flade. Byggest@v kan bevirke
afsmit-ning, men lader sig relativt let fjerne.

Grater

er langstrakte forhgjninger pa en i gvrigt jeevn flade. Grater med sma dimensioner
kan have et mindre regelmaessigt forlgb. Afhaengig af hvilken flade, der er aktuel,
kan grater ogsd optreede som uregelmaessig afgraensning af fx en elementflade. Der
er ikke fastsat nogen leengdebegraensninger.

Lokale planhedsafvigelser
er en samlet betegnelse for porer, revner, spor, prophuller, toppe, grater og beton-
udbedringer m.m. Den maksimalt acceptable lokale planhedsafvigelse skal angives.

Planhed generelt

angar afvigelsen fra plan flade inden for en formflades afgraensning eller inden for et
elements afgraensning. Generel planhed angives som jaevnt stigende/jaevnt faldende
afvigelse fra | m retskinne. Definitionen bygger pa, at de haldnin-ger, der forekom-
mer som fglge af jeevnt stigende eller jeevnt faldende afvigelser fra retskinnen, altid
er mindre end 1:100. Jaevnt stigendel/jevnt faldende er forklaret under kontrolmetode
F2 Planhed generelt og Fi4 Planhedsafvigelse ved samlinger (vaeg).
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Ordforklaringer

Planhedsafvigelser ved elementsamlinger

angar planhedsafvigelser som fglge af fx tykkelsesforskelle mellem elementer,
elementmontage ol. Disse planhedsafvigelser kan specificeres enten som bratte
afvigelser eller som jaevnt stigendel/jaevnt faldende afvigelser. Den sidste form bgr
kombineres med angivelse af, hvilken stigning (eller fald) der gnskes pa udspartlin-
gen af samlingerne. Den bratte afvigelse ved samlinger mdles som niveauforskellen
mellem de to sider af samlingen.

Porer

er fordybninger i overfladen fordrsaget af luftblaerer. Diameteren af en pore fastseettes
som middeltallet mellem porens stgrste og mindste udstraekning malt pa betonover-
fladen.

Prophuller
er runde fordybninger eller forhgjninger i betonoverfladen, der er fremkommet pa
grund af tilpropning af huller i formen.

Revner
er utilsigtede, regelmaessige eller uregelmaessige spalter i betonen, i reglen med en
ikke malbar dybde.

Spor
er langstrakte, regelmaessige fordybninger med malbar dybde, men ikke ngdvendig-
vis ens hele vejen.

Spring
er langstrakte, bratte planforskydninger i overfladen. Omfatter spring ved form-
samlinger.

Toppe
er lokale forhgjninger pa overfladen.
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BILAG

Bilag 1

Notat om kvalitetssikring

De geeldende regler om kvalitetssikring af byggearbejder findes i bekendtggrelse

nr. 169 af den 15. marts 2004. Udgangspunktet for denne bekendtggrelse er den
kombinerede ansvars- og kvalitetsreform fra 1986, hvor der blev indfgrt en femdarig
foraeldelse af ansvar kombineret med en pligt for byggeriets parter til at kvalitetssikre
egne arbejder.

Bekendtggrelsen er gaeldende for statsligt og statsstgttet byggeri, og hvor den er
konkret aftalt mellem parterne. Bekendtggrelsen bergrer ikke direkte byggeriets an-
svarsregler, men manglende kvalitetssikring kan i sig selv indebare en misligholdelse
af kontraktforholdet.

Formalet med kvalitetssikring er via en systematisk indsats at reducere omfanget af
svigt ved primaert at fokusere pa kendte problemomrader.

Hovedprincipperne i bekendtggrelse er:

- Bygherren skal sikre, at byggeriet opnar den rette byggetekniske kvalitet, saledes
at senere svigt modvirkes. Dette indebarer en pligt til at saette kvaliteten for det
konkrete byggeri

- Radgiverne og entreprengrer skal hver for sig kvalitetssikre egne ydelser

+ Hovedvaegten i kvalitetssikringen skal legges pa de enkelte omrdder, som
erfaringsmaessigt har stgrst risiko for svigt, eller hvor konsekvensen af et svigt er
sarlig stor

+ Radgiverne skal gennemfgre en projektgranskning — herunder identificere sarligt
risikobehaeftede bygningsdele og konstruktioner

+ Entreprengrerne skal - inden en eventuelt kraevet projektgennemgang - udfgre en
procesgranskning

+ Der er metodefrihed med hensyn til udfgrelse af kvalitetssikring.

Det er en vaesentlig forudsaetning for at indfri bekendtggrelsens formal, at udbuds-
materialet indeholder en kontrolplan (udbudskontrolplanen) med de konkrete og

specificerede krav til dokumentation af de kontraktsmaessige ydelser. Ud over disse
kontraktmaessige forpligtelser vil entreprengren typisk selv have nogle forhold, som
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han ud fra egne erfaringer gnsker at kontrollere. Disse kontroller kan samles i en kva-
litetsplan (eller kontrolplan) for det konkrete byggeri og udggr saledes den samlede
kvalitetssikring. Bygherren har imidlertid ikke uden sarskilt aftale herom krav pa, at
entreprengren udfaerdiger en samlet kvalitetsplan.

Kvalitetssikringen er altsd en sagsbestemt dokumentation af kontraktmaessige ydelser
i et specificeret omfang og et forhold imellem bygherren og entreprengren.

En del virksomheder har sat deres bestraebelser for at sikre kvaliteten i system, idet
de har udarbejdet et kvalitetsstyringssystem for virksomheden. Heri er bl.a. virksom-
hedens kvalitetspolitik og retningslinier (procedurer) for opfyldelsen heraf nedfaldet.

Gennem sddanne interne procedurer/retningslinier kan virksomheden systematisere
sin kontrol af, om grundlaget for udfgrelse af konditionsmaessigt arbejde er til stede
samt af kontrol med udfgrelsen af eget arbejde. Med andre ord satte fokus pa
indfaldskrav og udfaldskrav.

For naermere information om kvalitetssikring kan der henvises til www.danskbyggeri.dk
under Erhvervsteknik.
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@ Hvad er kvalitet?

M Hvordan maler man det?
@ Hvem har ansvaret?

W 0g hvor gar grenserne?

Denne hdndbog er en del af Dansk Byggeris tvaerfaglige
toleranceprojekt, som giver klare svar pa, hvad god
handvarksmaessig udfgrsel er — i millimeter og grader.






